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1. Isica yahtilmig bir kabin icinde bir yay ve yayin ucunda kitlesi my=4 kg
olan demir bir cisim bulunuyor. Cisim yay! hi¢ germeyecek durumda bir
k miknatis sayesinde tutulmaktadir. Cisim serbest birakiliyor. Titresimler
tamamen séndiglnde kabin igindeki sicaklik 2,4 °C arttigi 6lgiimektedir.
Ayni yaya kutlesi m,=2 kg olan bir cisim asiliyor ve deney ayni sartlarda
tekrarlaniyor. Titresimler séndiigiinde kaptaki sicaklik kag C° artar?
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2. Kenari ¢ olan bir kiiptin yapildigi metal maddenin dzkiitlesi p;=4,5 gr/cm®
ZI ve 6zisi kapasitesi c=0,04 cal/gr°C olarak veriliyor. Bu kip sicakhgi 0 °C ve
Ozkutlesi p»,=0,9 gr/cm3 olan buz (izerine konuldugunda klpUn Gst tarafinin
gI ¢ kadar buzun igine girdigi gdzlenmektedir. Kiplin ilk sicakhdi kag¢

derecedir? (800 °C)

P2

azot 3. Kapali bir kabin iginde T sicakliginda hidrojen ve azot gazlari bulunmaktadir. T
hidrojen sicakliginda azot ayrismis, hidrojen ise ayrismamis olarak kabul edile-bilir. Gazlarin
T P bu sicakhgindaki basing P dir. Kaptaki sicaklik 2T oldugunda tim gazlar ayrismakta

ve gazin basinci ise 3P olmaktadir. Azot gazinin kitlesi My, hidrojen gazinin kutlesi

My ise My orani nedir? (7)
M,

4. Dar bir boru ile birbirine bagh olan iki 6zdes kabin iginde T
p U P sicakhiginda ve P basincinda gaz bulunmaktadir. Soldaki
2T ﬂ 3T kapta sicaklk 2T, sagdaki kapta sicaklik 3T olunca kaptaki

1

basing P’ oluyor. P’ kag P dir? %

5. Ozdes istticilarla isitilan x ve y cisimlerinin sicaklik-zaman grafikleri sekil-
deki gibidir. Bu cisimlerin sicakliklar kag derecede birbirine esit olur? (100°)

T (C) 6. Ozdes isiticilarla isitilan su ve bir sivi sicakliklari esit oluncaya kadar

%%ﬂ isitilyor. Bu sicaklikta kitlesi m olan su alinip 1sica yaltilmis bir kabin

icine konuluyor. (Sekil 1.) Ayri ayri kitlesi bilinmeyen ama toplam kutlesi m

3 olan buz ve su 0°C sicaklikta bulunuyor. Karisim isica yalitiimis bir kapta

0] isitihyor ve Sekil 2 deki sicaklik-zaman grafigi elde ediliyor. Karisimda

-8 SIVI t(dak) bulunan buz miktari (a) sikkinda bulunan sicakliktaki suya atilirsa sistemin
-20 ) son sicakligi kag °C olur? (16 °C)
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7. Agirliksiz bir pistonun altinda V hacminde bir gaz bulunmaktadir. Pistonun lzerine m kuitlesi

konuldugunda gazin yeni hacmi VF% olmaktadir. Pistonun Gzerine buna ne kadar ek olan bir kitle

konulmalidir ki gazin yeni hacmi VF% olsun? [
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8. 9 esit bdlmeli bir kabin orta kisminda sekildeki gibi sirtinmesiz olarak
hareket eden bir piston bulunmaktadir. Pistonun (zerine M kiitleli bir cisim
konulursa piston H kadar asagiya inmektedir. Piston daha h kadar asagiya

inmesi i¢in kag M daha kitle konulmalidir? [#j

9. Yatay durumda bulunan sekildeki gibi esit bélmeli ve her bélmenin yik-
sekligi H=1 m olan bir kapali kabin iginde birbirine karismayan x ve y sivilari
bulunmaktadir. x sivisinin potansiyel enerjisi I1, y sivisinin potansiyel ener-
jisi 3I1, x sivisinin 6zisi kapasitesi ¢=0,2 J/kg.°C, y sivisinin dzisi kapasitesi
3c olarak veriliyor. Sistem i1sica yahtilmistir. Kap ters gevrilirse silindir iginde
bulunan sivilarin sicaklik artisi kag °C olur? (5°C)

10. Kdtleleri esit olan buz ile bir madde isica yalitiimis bir kabin
icine konulmus olup ortam sicakligi -40 °C dir. Kap isi giicu sabit
olan bir 1s1 kaynag! tarafindan isitiimaktadir. Isinma sonucu iki

maddenin sicaklik-zaman grafigi sekildeki gibidir. Buzun 6zisi ka-
pasitesi ¢,=0,5 cal/gr.°C, diger maddenin kati haldeki 6zisi kapa-
sitesi ¢,=0,25 cal/gr.°C olarak veriliyor. Maddenin erime 6zisisi A,

sivi haldeki 6zisi kapasitesi cs ise i sayisal orani nedir? (20)
S

11. Yatay durumda bulunan bir silindirin iginde alani S=20 cm? olan
piston siirtlinmesiz olarak hareket etmektedir. Silindirin igindeki ve

disindaki basing baslangigta Po=10° Pa, sicaklik t°=27 °C olarak verili-
yor. Pistonla kitlesi m=100 kg olan bir cisim sekildeki gibi temas
etmektedir. Silindir ile cisim arasindaki sirtinme katsayisi f=0,2 dir.
Silindir icindeki havanin sicakligi ka¢ dereceye gikariimahdir ki cisim

7. harekete gegsin? (327 °C)

12. t,°=20 °C sicakliginda x metalinden yapilmis ve ¢api Dy, olan metal bir
kire, y metalinden yapilmis ve Gzerinde D,,=0,8D,, ¢apinda dairesel bir
delik bulunan yatay bir plakanin Gzerinde durmaktadir. x metalin boyca

2107

1 genlesme katsayisi Ac= , Y metalin boyca genlesme katsayisi

Ay=2M ise, hangi ortak sicaklikta top delikten gecebilir? (520 °C)

13. Kesit alanlari S{=S ve S,=2S olan birbirine eklenmis iki silindir borudan olusan

bir sistemde, eklenme noktasindan esit ¢ uzaklkta birbirine agirliksiz bir gubukla
bagl olan iki piston bulunmaktadir. Pistonlar arasinda bulunan gazin ilk sicakligi T,
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dir. Sagdaki pistonun eklenme noktasina gelmesi igin gazin sicakhgr kag¢ T,
azalmalidir?

Not: Borularin dis kismindaki basing sabittir. E%j
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14. Uzunlugu ¢ ve kitlesi m olan ince bir gubugun diisey konu-

N
g\L Y} 51 munda iken sicakligini At° kadar arttirmak igin Q kadar 1s1 veril-
m mesi gerekmektedir. Ayni gubuk yatay diizlemde iken sicakhgini

' m AT kadar arttirmak i¢in 0,5Q kadar 1s1 verilmesi gerekmektedir.

7 Ty, Gubugun hicbir ortamla isi alis verisi yapmadigini varsayiniz.

f f Cubugun yapildigi maddenin 6zisi kapasitesi ¢, yatay diizlem ile

cubuk arasindaki strtinme katsayisi f, yercekimi ivmesi g olarak

veriliyor. Gubugun boyca uzama katsayisi A nedir? =

15. Kapal bir kap sekildeki gibi U¢ esit bélmeye ayrilmistir. Baslangicta kabin
icindeki sicaklik T iken basing P dir. Orta b6élmedeki sicaklik mT, sag bélmedeki
T I mT I kT sicaklik kT degerinde tutulmaya baslanirsa basing dengesi olustugunda kaptaki

basing kag P dir? (mJ
mk +m+k

16. Isica izole edilmis kapali bir silindir icinde surtinmesiz ve isi gegiren bir piston
6\1/ bulunmaktadir. Kabin st kisminda vakum, pistonun altinda ise gaz bulunmaktadir.

Gazin sicakhgi t°= -3 °C dir. Pistonun Uzerine sicakligi t°, pistonun yapildigi mad-
deden ve piston kitlesinin Ugte ikisi olan bir cisim konuluyor. Kap sicaklik den-
vakum gesine geldiginde pistonun yerinin degismedigi gbzlenmektedir. Pistonun zerine

| | | |piston | | | | konulan cismin sicakligi t° kag derecedir? (447 °C)

17. Ekvator cizgisi Gzerindeki bir yerde 21 Mart guini saat 12:00 de bir stadyumda sahanin gevresinde
dizilmis N=800 kisi ellerinde bulunan S=0,25 m? alanl aynalari 6=45° lik acI ile tutmakta ve giines
Isigini stadyumun ortasinda bulunan bir varilin yan ylizeyi (zerine yansitmaktadirlar. Varildeki m=50
kg suyun sicakhgi t,°=30 °C dir. Varil igindeki su Uzerine disen tim 1511 soguruyorsa, kag saniye
sonra kaynamaya baslar? Gunes o bdlgeye metrekare basina P=1000 W géndermekte olup, suyun isi
kapasitesi c=4200 J/kg °C dir.(105 s)

Po  18. igi hava dolu, bir ucu agik, gok uzun bir tlip denizin dibine daldirilip agik olan ucu da
kapatilarak gikarildiginda iginde h yiksekliginde deniz suyu elde ediliyor. TUpin boyu ¢
- o . .. T . o o . e .
gJ/ olduguna gore denizin derinligi; h, ¢, p (deniz suyunun yogunlugu) g (yergekimi ivmesi) ve
P, atmosfer basinci cinsinden nedir? Su ve havanin sicakligini sabit kabul ediniz.
Poh+pgh(?—h)
I:)0

«—s—>

19. Boyu 2/ olan bir metal gubugun sol yarisi X, sag yarisi Y metalle-

] rinden yapiimistir. Her iki yarinin kutleleri ve boylarn esittir. Bu gubuk
X Y belirli bir t° sicakliginda iken, tam ortada bulunan bir ince uglu bir destek
7 Uzerinde dengede durmaktadir. X ve Y metallerine ait boyca uzama

* katsayilari A,=2), olarak verilmektedir. Sicaklik At° kadar artirilinca
gubugun dengede kalabilmesi igin destek noktasi ilk konumuna gére nerede olmalidir?

A, (AL
4

kadar saga tarafa}
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to 20. Belirli bir t° sicakliginda, bir kap iginde hacmi V; ve hacimce genlesme
katsayisi a olan sivi belirli bir seviyede bulunmaktadir. Ayni sicaklikta, hacmi V,

A Vo  ve boyca genlesme katsayisi A olan bir kati cisim sivinin diginda durmaktadir.
V1 Kap icindeki sivinin sicakhgi At° kadar dusurtimekte, cismin sicakhgi da esit
miktarda yUkseltildikten sonra kabin igine atiimaktadir. Bu durumda kaptaki sivi

seviyesi degismemektedir. Bu durumun saglanmasi igin gerekli olan sicakhk

degisimi At° ne kadardir? Cismin ve sivinin yodunluk ve hacimleri, cismin sivinin igine tam olarak
batmasina olanak saglayacak sekildedir. Kabin genlesmedigi, i1sica yalitkan oldugu ve sivi ile cisim

(03

. N V,
arasinda isi aligverisi olmayacag varsayilacaktir. | ——=——
aV, —3AV,

21. Sifir santigrat derecedeki 60 gram buz ile 100° santigrat derecedeki 60 gram su buhari karistirilir-
sa Isisal denge saglandiginda ka¢ gram su vardir? (80 gr)

mA(gr) 22. Terazi Gizerine konulan bir kabin igerisine sicakligi hep —196 °C
200 derecede kalan ve siirekli olarak buharlasan sivi azot konulup, her
190\:‘3\&0 bir dakikada bir terazinin gosterdigi deger kaydedilmektedir. Bir
slire sonra bu sivinin igine kitlesi 40 g olan ve 104 °C dereceye

180H— —— kadar isitilmig bir aliminyum kire atilarak 6lgimlere devam edil-
\o\&% mektedir. Olgllen degerler grafikte gdsterilmis olup, aliiminyumun

170— —— —— Isi kapasitesi ¢=0,9 J/(g.°C) olarak verilmektedir. Sivi azotun

t (zaman) buharlagsma 1sis1 kag J/kg dir? Not: terazi kabin agirhdi ¢iktiktan
Her bir oisareti bir dlgimi sonraki degerli géstermektedir ve kap i1sica yahtiimistir.

gostermektedir (216000 J/kg)
23. Bir kapta bulunan sivi sizdirmaz ve kesit alani S pistonun altinda
gaz, Uzerinde ise sivi bulunmaktadir. Bu durumda pistonun altinda
bulunan gazin basinci Py, hacmi Vy'dir. Esit kollu terazinin sol ucuna
m+ asili my kdtleli cisim havada, sag ucuna asili m, kitleli cisim ise

st sivinin igine batirihyor. Bu durumda gazin hacmi nedir?
piston
az
S < N
14 (m; —my)g
PyS

24. Kenar uzunlugu 10 cm olan 1s1 sigasi ihmal edilebilecek bir metalden yapilimis kiip seklindeki bir
kabin icinde yiksekligi 5 cm ve sicakhgi 20 °C olan sivi bulunmaktadir. Kap g¢evreden isica
yahtilmistir. Bir firin iginde 400 °C ye kadar isitilmis kenar uzunlugu 2 cm olan kip seklindeki bir cisim
bu kabin icine atiliyor. Isisal denge olustugunda sivinin sicakligi kag °C derecedir? Sivinin ve cismin
ozkitle ve 6zisi degerleri ps=0,8 g/cm®, p.=10 g/cm®, c,=0,1c, olarak veriliyor. (27,4 °C)

KL L 25. Bir sicaklik kontrol edici cihaz uglari birbirlerine perginlenmis iki farkli
K metal seritten yapilmistir. Her iki metal serit de 6=2 mm kalinhigindadir.
T / 20 °C de boylar1 ¢=10 cm olup diz bir dogru seklindedirler. Bu cihazin
i r 100 C ° deki egrilik yaricapi r ka¢c metredir? K ve L metallerinin boyca
/ uzama katsayilari sirasi ile A=12.10° (C9" ve ,=19.10° (C%™" olarak

l A verilmektedir. (=7,2 m)

26. Sekildeki kaptaki gazlar arasinda sdrtinmesiz ama Kkiitleli bir piston
bulunmaktadir ve sistem gd&sterilen durumdayken dengededir. Sistem K
T T tarafi Uste gelecek sekilde gevrildigi zaman pistonun Gstinde kalan hacmin
K Vo L alttaki hacme orani 2 ise; L tarafi yukari gelecek sekilde cevrildiginde

2V,
0 S—HJ
2

pistonun altinda kalan hacmin Vy'a orani nedir? [
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27. Sepeti ile birlikte kiitlesi m olan bir balon helyum ile doludur. Balon kitlesi 70 kg olan bir yolcu
bindiginde 0,5 m/s® ivme ile havalaniyor. Balon her birisinin kiitlesi 70 kg olan iki yolcu bindiginde 0,2
m/s® ivme ile havalaniyor. Havadaki gazlarin ortalama molar kiitlesi 29 gr/mol, helyumun molar kiitlesi
4 gr/mol ve havanin 6zkiitlesi 1,28 kg/m® olarak veriliyor. Balonun hacmi kag m® tiir? (2230 m®)

28. Sekildeki sistemde agirlikli piston (izerine bir m kitlesi konmustur. Bu durumda

kaptaki gazin basinci Py, hacmi V, dir. Bu m kitlesi Gzerine bir m kitlesi daha
2V

eklendiginde gazin hacmi TO olmaktadir. Eklenen bu kuitlenin Gzerine 2m daha

kitle eklenirse gazin hacmi ne olur? (Tim durumlarda gazin sicakhg: sabit tutul-

maktadir). [%J

29. Serbest haldeki uzunlugu 2h olan ideal bir yay, sekildeki gibi dengede-
dir. Sistemdeki gazlarin sicakhidi G¢ katina ¢ikarilip sicaklik o derecede
sabit tutulursa, sistem dengeye geldiginde yayin uzunlugundaki degisim

kag h olur? [hj
2

30. Isica yahtiimis bir kapta bulunan 5°C deki suyun igine batirilan bir isitici suyu 30°C ye kadar belirli
strede isitmaktadir. Daha fazla isitmak i¢in suya giici 10 W ikinci bir 1sici batirilmakta ve bu iki 1sitic
birlikte suyun sicakligini 55°C’ye kadar ayni siirede ¢ikarmaktadir. Birinci isiticinin glicii kag W’ tir?
(10W)

31. Baslangigta /=10 cm kenar uzunlugu olan eskenar Giggen seklindeki gergeve-

B
14 ! nin sicakhgini 100°C artirrsak ABC agisi kag radyan degisir? Kenarlarinin
ApB ABC uzama katsayisi Axg=0,002 °C™", Agc=0,002 °C™', Aac=0,003 °C™" dir. (Her kenarin
uzunlugunun sicaklik degisimi ile orantili olarak degistigini varsayiniz. Bu sorunun

N C ¢6ziminde kiglk agilar i¢in gegerli olan baglantilar kullanmaniz gerekmektedir)
- AAC

[i rad]
14443

b 32. Bir silindir icinde 6zdes V, hacimli iki kapali b6lmede P, basincinda ve T
Po | 0 sicakhginda esit miktarlarda gaz bulunmaktadir. Iki bélme arasina bir tipa
Vo | Vo yerlestirilmistir. Bu tipa iki taraf arasinda en az AP:%O basing farki oldugunda

acllmaktadir. Sadece soldaki kabin sol yuzeyi hareketli bir pistondur. Piston sola dogru yavasca
hareket ettiriliyor. Tipa agildiginda piston durduruluyor. Kaplarda olusan yeni basing kag Pq dir? Tim

prosesler izotermaldir (sicaklik degismemektedir). [%]

| T H T2 | 33. Uzunlugu 5¢ olan kapali bir tlpin iginde slrtlinmesiz olarak
hareket edebilen bir piston bulunmaktadir. Bu piston baslangigta
of 3¢ tipl 2:3 oraninda bdlmektedir. Sol bdélmede bulunan gazin ilk

sicakligi T1=2T, sag bélmede bulunan gazin ilk sicakhdi T,=3T dir.

Piston sayesinde iki bdlme arasinda isi alis verisi bittiginde pistonun yer degdistirmesi kag ¢ olur? (éj

34. Sicakhgr 0 °C, kitlesi m olan kati cisimle ayni maddenin esit kitleli 50 °C deki sivi hali kapal bir
kabin i¢ginde bulunmaktadir. Bu maddenin sivi halinin 6z i1s1 kapasitesi 2c, kati halinin ise ¢ dir. Bu
durumda kati cismin hemen hemen tamami erimektedir. Ayni maddenin 0°C deki kati halinden 3m
kadar kitle, 50°C deki sivi halinden 2m kadar kditle ile birlikte kapali bir kabin igine konulursa; sistem
dengeye geldiginde kapta kltlece %30 kati ve %70 sivi oldugu gbézlenmektedir. Bu maddenin erime
sicakligi kag °C dir? (20 °C)
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) 35. V hacminde bulunan n mol tek atomlu bir gazin ilk sicakhgi 177 °C
3P0 dir. llk basing 3P, olup bu deger diizglin olarak 15 dakikada P, degerine
kadar diusmektedir. Proses iki etapta gerceklesmektedir. Ilk 6 dakikada
sicaklik diizgiin azaltiimakta sonrada ulasilan sicaklik sabit tutularak bir
| pompa vasitasi ile kap icindeki gaz emilmektedir. Gazin son mol sayisi

Pol- — —
kag n dir? [?—:J

|
]
6 15  tdak)

36. Esit miktarda su ile buz kapali bir kabin iginde 0°C’de bulunmaktadir. Kap ise sicakhigi 20°C olan
bir ortamdadir. Buz 40 dakikada tamamen erimektedir. Kabin igindeki suyun sicakhgini 10°C den 11°C
ye ¢ikarmak igin kag dakika gereklidir?

Not. Isi kaybi ortam ile sistemin sicakliklarin arasindaki fark ile dogru orantilidir. (2 dak)

4

37. Bir misir tanesinin iginde bulunan su buharinin V hacmi ile P basinci arasinda P V3 =sabit seklinde
bir baglanti vardir. Bu misir tanesi havada patlatildiginda hacmi 8 kat artmaktadir. Igerdeki su
buharinin basinci kag atmosfer basinca esit oldugunda misir tanesi patlamistir? Patlamis misirlarin

hacimlerinin daha biyUk olmalari igin dis hava basinci nasil degistiriimelidir? E:)—%j

38. Isica genlesme katsayisi 0,002 (°C )" olan maddeden yapilmis ve kenari 1 m olan kiip seklindeki
kap genlesme katsayisi 0,001 (°C )" olan bir sivi ile doludur. Sistemin sicakigi 10 °C kadar
artiriimaktadir. Kabin st kenari ile sivi ylizeyi arasindaki uzaklik kag cm dir? (5 cm)

ayna 39. Uzay gemisindeki bir cihazin tavaninda dizlem ayna, tabanin orta

noktasinda ise klgik bir lazer bulunmaktadir. Taban ve tavan arasinda dért
adet titanyum ¢ubuk bulunmaktadir. Lazerden ¢ikan isik aynadan yansiyip
tekrar kaynaga geri dénmektedir. Cihazin sag yuziindeki iki gubuk Uzerine
5 m  glnes 1s1§1 dogrudan gelip sadece bu iki gubugun sicakligini 20 °C artirmak-
tadir. Bu durumda tabana c¢arpan isik kaynaktan hangi ydne dogru ve kag¢
mm kayar? Cihazin tabani ve tavani bir kenari 1,2 m olan kare seklinde olup,
cubuklarin isinmamis boylari 5 m, titanyumun boyca genlesme katsayisi
8,5.10° K™ dir. (7,1 mm sag tarafa dogru)

lazer

<12m—

N 40. Kesiti kare seklinde, kenari h ve yiksekligi 3h olan bir kabin iginde
9~L sUrtiinmesiz olarak hareket eden iki piston bulunmaktadir. Kabin orta

A K N kismi bos olup, pistonlar arasinda yay sabiti k olan bir yay bulunmak-
E ol [ T/ tadir. Kapali sistemin sol ve sag bdlmelerde dzkitleleri sirasi ile py ve
A B

p2 olan sivilar bulunmaktadir. Bu durumda kabin késelerinde bulunan A

ve B noktalarindaki basing degerleri P, ve Pg dir. Ayni yaydan bir tane

daha ilk yaya paralel olarak eklediginde kabin kdselerindeki A ve B
P 7 Pg 8

<h—><h—><h—>

noktalarindaki yeni basing degerleri P’ ve P’g olmakta ve P "1 P 3 olarak verilmektedir. Cift
A B
yayll sistemi A noktasi yukarida olacak sekilde 90° cevirirsek bu durumdaki basing degerlerinin IF;TA
B

orani ne olur? (%j

41. Baz sartlar altinda su 0 °C altinda hala sivi halde olabilir. Béyle sartlar altinda -40 °C sicaklijinda
belli kitle su bulunmaktadir. Aniden bu suda buz olusumu baslamaktadir. Olusan buzun kitlesi

baslangi¢ suyun kiitlesine gére orani nedir? [%)
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42. Agirhgi ihmal edilebilecek bir balon zemine ip ile bagldir. Balonun bulun-
dugu ortamin sicakhgi T, dir. Balon alt tarafindaki bir delikten isitiimaktadir.
Balon igindeki havanin sicakhgi 2T, olunca ipteki gerilme kuvveti F;, balon

icindeki havanin sicakligi 3T, olunca ipteki gerilme kuvveti F, dir. l;—z orani

|
nedir? [%j

43. Tabani kare ve kenari h olan dikdértgen seklindeki bir kabin yUksekligi
2h olup, kabin ortasinda bulunan slrtinmesiz bir piston sayesinde, kabin
solunda 0Ozklt-lesi p olan bir sivi, saginda ise sabit sicakhinda gaz
bulunmaktadir. Kap sag tabani etrafinda yavas yavas yukari kaldiriliyor.
Kabin egimi 6=45° oldugunda piston hareket etmeye basliyor. Sistem yatay

(3—+2)pgh

konumda iken en sol Ust u¢ A noktasindaki basing nedir? [—J

2\2

44, Bir silindir seklindeki kabin yiksekligi 90 cm olup Ust tarafinda siir-

5
~L tinmesiz ve agirhgr ihmal edilecek kadar az olan sizdirmasiz bir piston

vardir. Kabin iginde baslangigta Po=1atmosfer basingta hava olup piston
en Ust noktadir. Pistonun Ustline yavas yavas civa dokilerek pistonun
asagiya dogru inmesi saglanmaktadir. Bu islem civa kabin Ust tarafindan
disar tasana dek sirdirtulmektedir. Bu islem slresince sistem sicakligi
sabit kalmakta ise piston kag cm asag! inmistir? (=16,5 cm)

45. Sekildeki sistemde, aralarinda ince bir boru ile baglanti saglan-
mis olan her iki kaptaki gazlar baslangigta ayni basing, hacim ve
sicakliktadir. L kabinin tGstinde M kditleli bir piston vardir. L kabinin

M sicakhgi sabit tutulmak sarti ile K kabinin sicakhigi kag katina

¢ikanimaldir ki L kabindaki pistonun yiksekligi ilk yiksekliginin 3/2
katina ¢iksin? (2T)

46. Bir eskenar Gg¢genin bir kenari digerlerinden farkli maddeden yapilmistir.
Farkli olan kenarin yapildigi maddenin isiyla boyca genlesme katsayisi A4=0,004
°C”, diger iki kenarin yapildigi maddenin ise A,=0,002 °Cdir. Eger cismin
sicakligi 10°C artirilirsa Gggenin alani yaklasik olarak ylizde kag artmistir? (%5)
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47. Sekildeki piston sivi gegirmez olup sirtiinmesizce hareket ede-

«— T —>e—T—>
n

5
g Jz bilmektedir. Kabin duvari ile piston arasindaki uzaklik h iken, kabin
icinde h yiksekligine kadar p yodunluklu sivi, geri kalan h yuksek-
liginde ise Py basingl gaz bulunmaktadir. Bu durumda sistem, pis-
tona diger yandan etki eden F dis kuvveti ile dengededir. F kuvveti

% katina ¢ikarilinca piston ile kabin duvar arasindaki uzunluk 0,8h

P
olmaktadir. Bu slregte sistemin sicakhigi sabit kalmaktadir. th

<~ ->

orani nedir? EEJ
64

48. Dusey konumda bulunan igi bos bir silindirin iginde gaz sizdirmayan, sur-
tinmesiz, M kdtleli bir piston yay sabiti k olan bir yayin ucunda asili olarak
durmaktadir. Piston denge konumunda iken silindirin tabanindan h kadar yik-
sektedir. Silindirin alt bélimine sicakhgi T olan gaz konulursa yaydaki sikisma
miktari yaydaki ilk uzama miktarinin iki kati oluyor. Bundan sonra gaz sogutu-
luyor. Yaydaki sikisma miktari yaydaki ilk uzama miktarina esit oldugunda

2(2Mg+kh)Tj

azin yeni sicakhgr nedir?
gaziny g [3(3Mg+kh)

49. Sicakhgi T1=273 K, kitlesi m=60 g olan buz ile T, (T,>T;) sicakliginda, hacmi V=50 cm?®, kitlesi
M=320 g olan metal top bir kalorimetre kabinin igine konuluyor. Metalin 0°C deki 6z kutlesi p=6,5
gricm®, 6z 1si kapasitesi ¢=0,1 cal/gr.K ve boyca uzama katsayisi 1=3,2.10° K olarak verilmektedir.
Isil denge saglandigi zaman kapta kag¢ gram buz kalmistir? (0)

M S

Py 5 \L
Vo T,

50. Bir silindir igine n mol tek atomlu ideal bir gaz konmus ve silindirin Gsti
kesit alani S, kitlesi M olan sizdirmaz bir pistonla kapatiimistir. Baslangigta
gazin sicakligi Ty hacmi V,, iken piston sabit tutulmaktadir. Piston serbest
birakilinca harekete baslar ve birkag kiguik genlikli titresimden sonra belirli bir
yUkseklikte durur. Dis hava basinci P, olarak verilmistir. Pistonun ve silindirin
Isi kapasiteleri ve sUrtinme ihmal edilecek kadar az olup sistem isica
yalitilmistir. Piston dengeye geldigi durumda gazin yeni hacmi ne kadardir?

Not: Tek atomlu bir gazin molar sabit hacimdeki 1si kapasitesi cF%

olup, burada R gaz sabitidir. | - 2V, | 3nRST,
S P,S+Mg

51. Silindirik bir kabin ucuna kesik koni seklinde bir agiz yerlestiril-
-/ mistir. Koninin silindir i¢inde kalan kesik bdlimiinin ylUksekligi ¢
g ~L kadardir. Silindirik kisim bir sivi ile tamamen doludur. Sistemin

sicakligi AT kadar artirilinca sivi yukari dogru h kadar yikselmek-
tedir. Sistemin sicakligi 3AT kadar daha artirildiginda, sivinin yUk-

sekligi h kadar daha artmaktadir. % orani ne kadardir? (Kaplarin

o 3
genlesmedigini varsayiniz). \/;
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Sekil 2.

52. Bir lastik balon bir miktar H, gazi ile doldurulup isitiliyor. Bu gazin 27°, 77°, 127° ve 257° C sicak-
liklardaki hacim (V)- basing (P) iligkisi incelenerek Sekil 1. deki grafikteki dogrular elde edilmistir. Bu
dogrularin yatay eksenle yaptidi acilar 6 olmak Uzere; tan®’nin T ’ye gore gizilen grafigi de Sekil 2. de
gosterilmistir. Bu verileri kullanarak, balona yaklasik ka¢ gram H, dolduruldugunu bulunuz. (42 gram)

Sekil 1.

53. Bir kap igerisine sivi halde konulan bir metalin sicakhgi-
nin zamanla degisim grafigi (T-t) sekilde goésterilmistir. Bu
metalin 6z erime 1sisI L, 6z isI kapasitesi sivi halde iken Cs,
kati halde iken ise Cy olarak verilmistir. Erime 6zisi verilen

parametreler cinsinden nedir? (25 ckcs)

|
I
2 22 30 tdak()

54. Pistonun ve kabin ayni maddeden yapildigi bir sistemde kabin iginde gaz
- J, vardir. Sistem P, atmosfer basinci altinda ve To=300 K sicakliginda iken pistonun

yerden ylksekligi hy ve kaptaki gazin basinci 2Py'dir. Sistemin sicakhgi AT=1T—8

N kadar artirildiginda pistonun yerden yiiksekligi h=h, oluyorsa, kap ve pistonun
yapildigi maddenin boyca genlesme katsayisi (K”) cinsinden yaklasik olarak ne

kammW?[—l-K‘jK4
300

55. Sekilde basit bir vakum pompasinin kesiti verilmistir. Pompada yalniz yukari
yonde hava geciren iki hareketli iki de sabit valfli piston vardir. (Alttaki basing
¢ d Usttekinden fazla olursa alttan yukari hava gegciyor, tersi durumda ise piston hava
gecirmiyor). Bu pistonlardan ortadaki ikisi r yarigapinda bir diske baghdir. Bu disk

.
bir motor yardimiyla déndarildigiinde iki piston pompa iginde birbirlerine zit
yénde hareket etmektedirler. Bu iki pistonun birbirine en uzak olduklari durumda
/ aralarindaki uzaklik ¢, kendilerine en yakin sabit pistonlara uzakliklari ise d

.

olmaktadir. Orta kesitteki motor ve piston aksamlarinin hacmi ihmal edilebilecek
kadar azdir. Pompa alt ucundan vakum yapilacak ortama baglanarak sabit
sicaklikta yavasga calistirildiginda elde edilen vakumun dis basinca orani ne

2
kadar olur? M
o(d+2r)?




-10 -

56. Zemine sabitlenmis bir silindir 1s1 gegirmeyen ve sirtiinmesiz hare-

N, He, ket etme olanagina sahip pistonla iki kisma ayrilmistir. Bu piston, silin-
MWLM dirin disey dizlemde bulunan sad ve soldaki yuzeylerine, 0zdes
T T yaylarla baglanmistir. Baslangigta silindirin sol kisminda N, (azot), sag

N kisminda He (helyum) gazlari bulunmaktadir ve her iki gazin sicakhgi

Ty=300 K'dir. Bu durumda piston silindirin tam ortasinda bulunmaktadir
ve yaylar geriimemis durumdadir. Helyum T,=150 K sicakhgina kadar sogutuldugunda silindirin

hacminin g’ini kaplamaktadir. Hangi T, sicakliginda helyum silindirin hacminin %’Unu kaplar? Azot

gazinin sicakhgi bu sireglerde sabit olup Ty’a esittir. (1020 K)

R 57. Yarigap! 5 cm, yuksekligi hy=40 cm olan bir

g d silindir T;=27 °C sicaklikta ve 1 Atmosfer

basing altina hava ile doldurulmustur. Kitlesi

M Mgm M=125 kg olan bir piston, bu silindir iginde

M gm asagl dogru inerek icerideki havayi sikistirmak-

ta ve h; ylksekliginde dengede kalmaktadir.

hy 1 th T h, 2 Daha sonra pistonun Uzerine kitlesi m=10 kg

olan bir yik konmakta ve piston biraz daha

asag! inerek h, ylUksekliginde dengede kalmak-

tadir. Buraya kadar anlatilan siregler sirasinda havanin sicakhgi sabit kalmaktadir. Simdi, piston ile

silindir tabani arasinda kalan hava kag C° dereceye kadar isitiimalidir ki, Gzerindeki yuk ile birlikte
piston tekrar ilk konumuna (h,) kadar yiikselsin? (42 °C)

58. Kesit alanlarinin orani 9 olan dikdértgen prizma seklindeki kaplar
birbirlerine tabanlarindan bir boru araciligiyla baghdir. Kaplardan genis
$h olanin Gstl kapall olup, i¢cinde V hacminde gaz vardir. Kabin tavaniyla

bu kaptaki su seviyesi arasinda h kadar mesafe vardir. Dar kabin Usti
aciktir, Py agik hava basincina tabidir ve bu kaptaki su seviyesi diger
kaptakine gére h kadar daha ylksektir. Biitlin sistem sabit sicaklikta
tutularak, Ustl agik kaba AV hacminde su eklenince kaplarin su sevi-
yeleri arasindaki fark 2h olmaktadir. Bu durumda kapali kabin igindeki

gazin basinci 2P, olduguna gére % orani nedir? {%}

59. Kitlesi M olan bir bardagi, agik agzi altta kalacak sekilde 6zkitlesi p olan bir sivinin igerisine
batiriyoruz. Sivinin bulundugu kabin agzi agik olup, atmosfer basinci Py'dir. Bardak g¢ok ince bir
camdan yapilmis olup i¢ hacmi ile dis hacmi ayni alinabilir. Bardagi, kendi yiksekliginden ¢ok daha
blyilk bir h derinligine kadar batinp birakiyoruz. Bu h derinligi belirli bir hy kritik derinliginden daha
kiiclk ise bardak yukari gikmakta, bu derinlikten biiylk ise batmaktadir. Bardak ayni sekil ve hacimde
iki kat daha yogun bir maddeden yapilsa kritik derinlik 0,25h, olmaktadir. Bu bardagin i¢ine alabilecegi
sivinin kitlesi kag M 'dir? (3M)

60. Bir kavanoz 1 atm dis basing altinda yarisina kadar su ile dolu iken T, sicaklijinda kapatiimistir.
Uzunlugu 10 cm, kesit alani 200 cm® olan bu kavanozun kapaginin sadece basing farki ile kapall
kalmasi istenmektedir. Bu kavanozun 0,8 atm dis basing altinda, 27 °C’ye kadar sicaklikta ters gevril-
diginde yergekimi ivmesinin 10g oldugu bir gezegende dahi agilmamasi isteniyor. T, degeri nedir?
(Kavanozun ve igindeki suyun sicakliga baglh genlesmesini ve buharlagsmayi ihmal ediniz)

(400 K=127 °)

/ 0oy, 5 Y, 61. Iki dikey duvar arasinda uzunluklari ¢, ve /5, kesit alanlar S olan iki
S S ¢ubuk bulunmaktadir. Gubuklarin yapildiklari maddelerin Young modiil-
M Ay leri Y4 ve Y;, boyca uzama katsayilari A; ve A, olarak veriliyor. Sistemin
7 sicakligr AT kadar arttiriliyor. Iki gubuk arasinda etki eden kuvvet nedir?
(LA + LoAs) Y Y,AT
( (4Yp + oY, J

62. Gucl P=500 W olan bir elektrik isiticisi bir kaptaki suyu i1sitmaktadir. ©4=30 saniye slresinde
suyun sicakligi t;°=85 °C’den t,°=86,25°C’ye kadar ylkseliyor. Sonra isiticinin galismasi durduruluyor.
Bir dakika slresince suyun sicakligi At°=1 °C’e kadar azalmaktadir. Kapta bulunan suyun kitlesi
nedir? Suyun 06zisisi ¢=4200 J/kg.K'dir. Suyun birim zamanda ¢evreye verdigi i1s1 sicakliklar farkiyla
dogru orantilidir. Kabin isi sigasini ihmal ediniz. (2,04 kg)
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| 63. iki 6zdes balon sekilde gosterildigi gibi yarigapi r=2,5 mm olan

| yatay bir boru ile birlestiriimistir. Borunun ortasinda civa damlasi
bulunmaktadir. Civa damlasi, kabi hacimleri Vo=1000 cm?® olan iki
esit kisma bdlmektedir. Sistemin sicakligi t°=27 °C’dir. Balonlardan

I birini At°;=1 °C Isitirsak ve digerlerini At°,=1 °C sogutursak damla

| ne kadar yer degistirir? Borunun hacmi kaplarin hacimden gok ¢ok
kigUktdr. (1,7 cm)

64. Kapali kapta helyum ve azot karisimi bulunmaktadir. t°=27 °C sicakliginda karisimin basinci P=1
atm, ozkitlesi p=0,5 kg/m>tir. Eger kabin icinde bulunan azot molekiillerinin yarisini kaptan cikarir-
sak, karisimin basinci ne olur? Helyum gazin molar kitlesi wi=4 g/mol, azotun molar kutlesi p,=14
g/mol, gaz sabiti R=8,314 J/mol.K olarak veriliyor. (82,35.1 0* Pa)

P 65. n=1 mol ideal gaz ile P-V diyagraminda yapilan kapali olan 1-2-3-4-1
2 prosesinde 1-2 ve 3-4 olan proseslerin devami koordinat sistemin bas-
1 langic noktasindan gegmekte, 2-3 ve 4-1 izotermaldir. Vo=V, ise V;
3 2
/ hacmini V; ve V, cinsinden bulunuz. Vo
/ | 4 V1
“ |
/ /: | I
ViV Vpov
= 66. ideal gaz ile P-V diyagraminda koordinatlari (2P, Vo) ve (Po, 3Vo)

olan 1. ve 2. noktalar arasinda dogrusal bir proses gergeklestiriimekte-

1 —2
2P - \' dir. Bu prosesteki maksimum sicaklik nedir? (25;;\/0}
I -
Py 2

67. Hacimleri V; ve V, birbiriyle K muslugu sayesinde bagli
olan iki kap iginde P, ve P, basinglar altinda ayni T{=T, sicak-

Pi Vi —+
' hginda ayni miktar oksijen gazi bulunmaktadir. K muslugun

aglimasi ile kapta gergeklesecek olan basing nedir? {—F?P‘F;f }
1T

68. Sicakhgr 0°C olan su kapali bir kabin iginde bulunmaktadir. Kaptaki hava bir pompa ile
¢ekilmektedir. Bunun sonucunda suyun bir kismi buharlasmakta kalani ise donmaktadir. Donan suyun

kitlesinin, suyun baslangictaki kitlesine orani nedir? [%)

69. iki 6zdes cisimlerin sicakliklarin 80° ve 50° olup, sicakliklari 30° olan ve isica izole edilmis iki kabin
icine konulmaktadirlar. Birinci cisim kaba konulduktan sonra kaptaki denge sicakligi 50° olur. ikinci
kaptaki denge sicakligi kag derecedir? (38°)

70. iki 1sica izole edilmis kapta esit miktarda sicakliklari t;° ve t,° olan sular bulunmaktadir. Birinci
kaptan suyun yarisi alinip ikinci kaba aktarilmaktadir. Isisal denge saglandiktan sonra ayni miktar su

o] o]
birinci kaba tekrar geri konuluyor. Birinci kapta bulunan suyun sicakligi nedir? [—2t1 ;tz J

71. Isisal genlesme katsayisi A olan bir metal kiiptin T, sicakligindaki kenar uzunlugu ¢, yogunlugu po

dir. Sicakligi AT kadar artirilirsa AB ve AT nin yeteri kadar kiiglik olasi durumunda yeni yogunluk
ifadesi nedir? [po(1-3AAT)]
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72. Hacmi V olan bir kap iginde T sicakliginda bulunan ve molar kitleleri py ve u, olan iki gazin toplam
kutlesi M olup kaptaki basing P dir. Birinci gazin kitlesi yariya distralip, ikinci gazin kitlesi iki katina

3MRT — (4, — )PVJ
2(up — )V

¢ikarilirsa ayni sicaklikta gazin basinci ne kadar olur? [

73. Bir elektrikli isiticida ilk sicakligi 25°C olan 2 litre su dért dakika slresince isitiimaktadir. Isitic
devresine baglanmis olan voltmetre 240 V, ampermetre ise 5 A okumaktadir. Sistem dengeye
geldiginde bu isiticidaki su bir termos iginde bulunan -10°C deki 0,8 litre buz zerine ddklilmektedir. Isi
dengesi saglandiginda termos igindeki suyun T sicakligi kag °C dir? 1cal=4 J (22,35 °C)

olarak bulunur.

74. Ozkiitlesi p;=8,93 gr/cm3 ve 6zisisi ¢4=0,09 cal/gr°C bakir maddesinden yapilan ve yarigapi r=3
cm olan bir kiire normal atmosfer basing altinda bulunan kaynar sudan gikarilip, sicakhgi 0 °C ve
Ozkitlesi po=0,9 gr/cm3 olan buz Uzerine konuluyor. Kiire ne kadar derine buzun igine girer? Buzun
erime 1s1s1 L,=80 cal /g olrak veriliyor. (2,465 cm)

75. Yatay ve slrtinmesiz masa (zerinde hareketsiz duran bir su damlasina 6zdes v hizi ile hareket
eden ikinci bir damla garpmaktadir. iki damlanin carpismadan &nceki sicaklik esit olup t°=35 °C
kadardir. Iki damlanin buharlagmasi i¢in gelen damlanin hizi ne kadar olmalidir? Suyun 6zisisi c=1
cal/gr.°C, suyun buharlagsma 6zisisi L=540 cal/g, 1 cal=4 J/kg.K olarak veriliyor. (4400 m/s)

81 t°(C) 8t t°(C9) 8t t(C9) 7.6'. Farkl maddelerden yapilan x, y ve z
2to] 2o 7t° 7 cisimler farkl sicakliklarda bulunup ikiger
6t°l 6tol 6t° N ikigser dokunduruluyor. x ve y cisimlerinin
5t°t 5t°4 5t° ortak sicakligi 2t°, y ve z cisimlerinin ortak
4t 4T Y 4t° sicakliklari 3t° ise x ve z cisimlerin ortak
g{ X g% g% sicakligi kag t° dir? (2t°)
ot T —
to.- y to-- z l to )E
t t(dak) tt(dak) t t(dak)

77. Bir buzdolabin derin dondurucusuna 20 °C sicakliginda su konuluyor. Bu suyun sicakhg: 20
dakikada 0 °C sicakhgina kadar dustyor. Bu suyun tamamen buza dénismesi icin ne kadar daha
zaman gereklidir? (80 dak)

olarak bulunur.

T 78. Bir evin duvarlarinin icgi yizi 1si iletkenligi ¢1=0,05 W/m.K ve kalnhgi h;=5 cm

2 kalinliktaki yalitim malzemesi ile kaplidir. Dis ylzde bulunan tuglanin isi iletkenli

Xl x x2=0,4 W/m.K ve kalinligi h,=30 cm dir. Digsaridaki sicaklik To= -20 °C iken evin

T T icerideki sicaklik T{=25 °C olmaktadir. Tuglanin yalitim malzemesine temas eden
0 vylizeyin sicaklik T,kag °C dir? (=0 °C)

S
hy  hy
EEE 79. 0 °C sicakliginda bulunan buz parcasi bir kabin icinde bulunmak-tadir.
Kabin ucunda bir delik acilmistir. Buz Gizerine 100 °C sicak-hginda birim

zamanda 40 gr su buhari génderilmektedir. Kaptan birim zamanda kag¢
gram su akar? Suyun 06zisi kapasitesi cs=1 cal/gr.°C, buzun erime 6zisisi
A=80 cal/gr, suyun buharlasma 6zisisi L=540 cal/gr olarak verilmektedir.
(360 gr)




To
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80. Agirhgr ihmal edilebilecek ve hacmi V olan bir balonun iginde
molar kitlesi pg olan bir gaz bulunmaktadir. Gaz balonun digina
sizama-maktadir. Balondaki sicaklik T olup ortamin sicakligina esittir.
Balon normal atmosfer Py basing altinda hava ortaminda bulunmak-
tadir. Havanin molar kitlesi p, dir. Balona alttan kltlesi m olan bir
cisim bulunmaktadir. Balonun havada asili kalabilmesi icin m ne kadar

olmalidir? M
RT

81. Agirhgi ihmal edilebilecek bir balona kitlesi m olan bir yik baglidir.
Balonun bulundugu ortamin sicakligi T, dir. Balon alttan agilan bir delikten
isitiimaktadir. Balon igindeki havanin sicakligi T olursa balon havada
slizllmektedir. m kitlesi ne kadardir? Havanin molar kitlesi p olarak

veriliyor. @ 1.1
R (T, T

Disey prizma seklindeki bir kabin iginde kabin tabanina ¢ok yakina kadar

bir levha gegmektedir. Bu levha ile kabin yan ylizeyleri arasinda alanlar Sy ve
S, olan iki sirtiinmesiz hareket edebilen piston bulunmaktadir. Bu pistonlar
Uzerinde M;=3M ve M,=2M kiitlesi cisimler konulduklarinda pistonlar denge-
dedir. Bu durumda pistonlarin kabin dibine olan uzakhk h tir. M, kdtleli cisim

alinirsa M, katleli cisimler arasindaki uzaklk kag h tir? (

S Po S
B
Hg
X
Po 2V
| EEEEEEN
PV NN
Po
M H M
M1 U2
T ET
V4 H Vo

(2M; +M,)h
M, +M,

83. Civa ile dolu ve diisey kesiti sekildeki gibi ve kesit alani S olan
kabin sol kolu agik, saga kolu kapal olup, sag kolunda gaz bulun-
maktadir. Kabin alt kismin ortasinda sivi sizdirmaz bir piston bulun-
maktadir. Hava atmosfer basinci Po=76cm Hg, saga kolda bulunan
gazin sitln yiksekligi h=25 cm olarak veriliyor. Sol kaba 6zkitlesi
civanin ézkitlesinden biyik olan bir cisim birakiliyor. Piston x=5 cm
kadar hareket ediyor. Sol ve saga kollarda bulunan sivi seviyeleri
arasindaki fark ka¢ cm dir? (19 cm)

h

84. Normal atmosfer basinci P, olan bir yerde bulunan bir silindir iginde
surttinmesiz olarak hareket eden bir piston bulunmaktadir. pistonun altinda
bulunan gazin hacmi V, basinci P dir. Silindir ters gevrilirse gazin hacmi 2V

olmaktadir. Gazin ilk P basinci kag Py dir? [43&]

85. Kapali bir kapta bulunan ve sirtiinmesiz olarak hareket edebilen bir
pistonun iki tarafinda esit M kitlede ve ayni T sicakliginda hidrojen ve
oksijen gazi bulunmaktadir. Hidrojen gazin mol kitlesi uy=2 gr/mol, oksijen
gazin mol kitlesi uo=32 gr/mol olarak veriliyor. Hidrojen gazin isgal ettigi

hacim V4, oksijen gazin isgal ettigi hacim V. ise % orani nedir? (16)
2
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86. Yatay konumunda bulunan bir silindirin iginde surtinmesiz
olarak hareket edebilen i1si gegirmeyen ve kiitlesi M olan bir pis-
ton, pistonun iki tarafinda P basincinda gaz bulunmaktadir. Silin-
dir dikey konumuna getiriliyor ve piston ilk hacminin dértte birine
kadar asagiya inmekte ve alttaki gazin basinci 2P olmaktadir.

Gazin P basinci nedir? (wJ
10S

87. Yatay konumunda bulunan bir silindirin iginde strtinme-siz
olarak hareket edebilen 1s1 gegiren bir pistonda kiglk bir
pompa, silindirin iginde toplam n mol ideal gaz bulunmaktadir.
Pompa calismadigi sirece gaz bir b6élmeden diger bdlmeye
gecmez. ik durumda piston silindiri Sekil 1. deki gibi 1:2
oraninda bdélmek-tedir. Pompa calistiriirsa Sekil 2. deki gibi
silindiri 2:1 oraninda bdlmektedir. Bunu gerceklestirmek igin

pompa bir béimeden diger bélmeye kag mol aktarmistir? (g}

88. Civa ile dolu bir cam tlipiin Ust kisminda ylksekligi 3 cm olan
hava sitini bulunmaktadir. Kabin st kismi elle kapatilhyor ve
civa ile dolu bir kabin iginde ters gevriliyor. Bu durumda hava
sUtln yuksekligi 30 cm, civa sitin yiksekligi 67,5 cm dir. Hava
atmosfer basinci kag cm Hg dir? (75 cm Hg)

89. Bir miktar gaz bir deney tipl igerisine civa yardimiyla
Sekil 1. ve Sekil 2. deki gibi sikistinimistir. Buna gére Pg
aclk hava basinci kag cm Hg dir? (75 cm Hg)

cm

981 [ [s0em

Sekil 1.

gaz

Sekil 2.

civa

90. Isica yahtilmig bir silindir ikiye ayriimistir. Pistonun altinda T, sicakliginda helyum gazi bulunmakta
olup piston dengededir. Pistonun Gzerindeki kisim ise vakumdur. Silindirin iki kismi arasinda ince bir
boru bulunmakta olup ilk olarak bir musluk sayesinde gazin hareketi engellenmektedir. Musluk

acihyor. Silindirin ve pistonun 1sI kapasiteleri ihmal edilirse gazin son sicakhgi ne kadar olur? (%}

4

91. Cok uzun bir borunun iginde kutleleri M olan iki piston arasinda
sicakligr T, olan bir mol tek atomlu bir gaz bulunmaktadir. Pistonlar karsi

M karsiya
ulastigi

v hizi ile hareket etmektedirler. Sistem isica yalitilmigtir. Gazin
mak-simum sicaklik T ise pistonlarin hizi nedir? Pistonlarin diger

taraflarinda bosluk bulunuyor.

7/

Not: Gazin kiitlesi pistonlarin kiitlesinden ¢ok ¢ok kiiguktlr.

3R(T-T,)
2M
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p 92. ideal gaz ile P-V diyagraminda yapilan kapali olan 1-2-3-1 prosesinde 1-2
2 olan prosesin devami koordinat sistemin baslangi¢ noktasindan gegmekte, 2-
3 olan proses izokor, 3-1 olan proses izobardir. 1. noktadaki sicaklk T, 2.
1 A noktadaki sicaklik 3T ise 3. noktadaki sicaklik kag T dir? V3T
- 3 olarak bulunur.

93. Isica yahtilmig bir kabin iginde sicakhgi t°
ve ylksekligi H=40 cm olan su bulunuyor.
Kabin icine t,°=0 °C sicakhdinda bir buz
pargasi kabin dibine tutturuluyor ve derhal
suyun seviyesi 6l¢ilUyor. Bir siire sonra suyun
seviyesi h=2 cm kadar azaldigi ve kapta hala
buz oldugu gézlenmektedir. Suyun ilk sicakligi
t° kag °C tir? Suyun 06zisi kapasitesi cs=1
cal/gr.°C, buzun erime 06zisisi A=80 cal/gr,
suyun 6zkUtlesi ps=1 gr/cm®, buzun &zkitlesi p,=0,9 gr/cm® olarak verilmektedir. (36 °C)

94. Yatay konumunda bulunan uzun bir silindirin icinde surtinmesiz olarak bir piston hareket edebil-
mektedir. Gazin basinci AP, kadar arttirilirsa gazin hacmi AV, kadar azalmaktadir. Gazin basinci AP,

(AP, + AP,)AV,AV,
AP,AV, — AP,AV,

kadar azaltilirsa gazin hacmi AV, kadar artmaktadir. Gazin ilk V, hacmi nedir? {

95. Sicakligi 0°C olan bir ortamda kiitlesi 2 kg olan bir buz pargasi ile yatay diizlem arasinda sabit ve
degeri 10 N olan sUrtinme kuvveti etki etmektedir. Bu buz pargasina yatay olarak tifekten ateslenen
ve kitlesi m=10 gr olan bir mermi 800 m/s lik hizla buza saplanmaktadir. Garpismadan sonra sistem
160 m yol aldigi anda sistemin kitlesi ne kadardir? Agiga ¢ikan tim 1si buz tarafindan sogrulmaktadir.
(Le=80 cal/g, 1 cal=4 J ) (1995 g)

96. Atmosfer basinci Py=1 atm olan bir ortamda yatay durumda bulunan ve

—> 1sica yahtilmis bir silindirin iginde 6zkutlesi p=1,98 kg/m3 olan karbon dioksit

g gazi bulunmaktadir. Silindirin iginde hareketli sirtinmesiz ve isi gegiren bir

% S piston silindirin dlblnden h=1 m uzakta bulunmaktadir. Silindirin iginde

P, hacmi Vp,=1000 cm® helyum gazi bulunduran ve esneme-yen maddeden

yapiimis olan bir balon silindire ip ile tutturulmustur. Balonun helyum gazi

ile birlikte kitlesi Mp=1 g dir. Silindirin dibinde bulunan bir i1sitici sayesinde

karbon dioksit gazi isitiliyor. Ortamdaki sicakligin artmasi ile piston Ah=1

cm kadar hareket ediyor. Bu durumda ipteki gerilme kuvveti ne kadar degisir? Sicaklik artisi nedir?
Karbon dioksit gazin molar kiitlesi u=44 g/mol, gaz sabiti R=8,314 J/ml.K olarak veriliyor. (2,67 K)

Po 97. Hava basinci P, olan bir ortamda azi agik olan isi gegirmeyen bir silindir
icinde, kesit alani S, kitlesi M 1sI gegirmeyen ve slrtinmesiz olarak hareket
edebilen bir piston bulunmaktadir. Pistonun altinda T, sicakliginda gaz
bulunmaktadir. Silindirin iginde bulunan bir isitici sayesinde gazin sicaklidi
T=kT, kadar yUkseltiliyor. Pistonun yer degistirmemesi i¢in pistonun Uzerine

9]

konulacak ek cismin kitlesi ne kadar olmahldir? (k-1) (M+ POS]
g

98. Buzdolabin kamerasinin icine konulan bir miktar su 20 °C sicakhdindan 0 °C sicakhiga kadar 20
dakikada sogumaktadir. Ka¢ dakika sonra sicaklik -20 °C sicakligina kadar diser? Suyun 6zisi
kapasitesi cs=1 cal/gr.°C, buzun erime 6zisisi A=80 cal/gr, buzun 6zisi kapasitesi 0,5 cal/gr.°C olarak
verilmektedir. (90 dak)
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99. Kapal olan bir kap iki birbirine kabin tabanina yakin bir yerde dar bir
kanal ile bagli olan iki 6zdes silindirden olusmaktadir. Kapta civa sivisi
bulunmaktadir. Kabin her bdlmesinin st kisminda esit miktarda Py
basing T, sicakliinda gaz bulunmaktadir. Her bélmenin kesiti S, yiksek-
ligi H, gazin basinci ise H mm civa olarak verilmektedir. Bélmelerden biri-

sinde sicaklik T olursa, her kaptaki civa seviyesi h=g olarak degismekte

ise T kag Ty dir? [%j

100. Kitleleri my=300 gr ve m»=200 gr, 6zisI kapasiteleri ¢;=0,2 cal/gr.°C ve c,=0,3 cal/gr.°C olan iki
sivinin ilk sicakliklari t°4=30 °C ve ve t°,=60 °C dir. Iki sivi karistiriliyor ve sonra t=2 dak siire ile giicii
g=120 W olan bir isitici ile i1sitiliyor. Sivilarin son sicakligi nedir? (1 cal=4 J) (75 °C)

P 101. V hacimde bulunan n mol tek atomlu bir gazin ilk sicakhgi t°g=147
2Py °C, ilk basinci 2P, olup sicakligin diizgiin azaltilimasi sonucu 10 daki-
kada basing Py kadar digsmektedir. Prosesin baslamasindan 3 dakika
Po sonra gazin sicakligi kag derece °C olur? (84 °C)
3 10 t(dak)

102. Kapal bir kabin iginde T sicaklijinda su buhari bulunmaktadir. Buharin bu sicakligindaki basing
P dir. Kaptaki sicaklik 2T oldugunda su buhari isisal olarak hidrojen ve oksijen gazlara ayrigmaktadir.
Bu durumda kaptaki yeni basing kag P olur? (3P)

103. Hacimleri esit ve V olan iki kire iginde P basinci altinda n mol
gaz ayni sicaklik altinda bulunmaktadir. ki kiire kesit alani S ve
hacmi kirelere gére gok kiiglk olan bir boru ile birbirine bagldir.
Borunun tam ortasinda bir tipa bulunmaktadir. Tipa bir ipe baglidir.
pompa ipin diger ucu ise sag kireye tutturulmustur. ip F kuvvetine kadar
dayanabilmektedir. Bir pompa sayesinde sol kiireden gaz sag kireye

aktariimaktadir. Ka¢ mol gaz aktarilirsa ip kopar? (_erIDFSJ



