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EYLUL KAMPI SINAVI-1998 I. GRUP

1. Taban agisi 45° olan ikizkenar sirtinmesiz iggen prizmanin A nokta-
sinda durmakta olan bir bilye vq ilk hizi ile AB duzlemine paralel olarak
firlatiliyor. B noktasina ¢ikan cisim BC boyunca n defa sekerek C nokta-

sina garptigina ve |AB|=|BC|=/ olduguna gore, v, ilk hizini n ¢carpma tam

sayisina bagh olarak bulunuz. vo hizinin minimum degeri nedir? Yergekimi
ivmesi g veriliyor.

2. Bir gocuk yatay ve surtinmesiz dizlem Gzerinde bulunan bir kizag ip ile
cekmektedir. Cocudun kizakla beraber kitlesi m, cocuk tarafindan ipe

uygulanan kuvvet F, ipin ilk uzunlugu 2/ olarak veriliyor. ip, ylksekligi h

olan surtlinmesiz bir makaradan gegcirilmistir. Cocuk ipi slrekli gektigine
gore kizak, makaranin tam altindan hangi hizla geger?

3. Agirhiksiz bir gubugun ucunda kutleleri m olan iki kiiglk cisim bulunuyor. Cisim-
lerden birisi zemin, digeri dusey duvar ile temas halindedir. Alttaki cisme yatay
ydnde cok kuguk bir itme verilip cubugun dismesi saglaniyor. Yatay hizin maksi-
mum degeri nedir? Bu andaki 6 agisini bulunuz. Yergekimi ivmesi g olarak veriliyor.

4. Her birinin uzunlugu /=10 m ve kitlesi m=5 ton olan 8

vagondan olugan bir tren surtinmesiz yatay duzlem lze-
rinde sabit v hizi ile hareket etmektedir. Yatay dizlem egim
acisi 6=30° olan egik bir dizleme eklenmigtir. Trenin, egik
dizlem uzerine tamamen c¢iktiginda durdugu gézlenmek-
tedir. Tren durana kadar gegen sure nedir? Tren bu durum-
dan serbest birakilirsa ne kadar sirede tamami yatay
dizleme geger? Tren bitinlyle yatay dizleme gegtiginde
hizi ne kadar olur? Yergekimi ivmesi g=10 m/s?, n=3 olarak
veriliyor.

5. t°p=0 °C sicakhginda bir gubugun uzunlugu ¢, olarak veriliyor. Cubuk bir ucunun sicakligi t°4, diger

ucunun sicakhgr t°, olacak sekilde isitiirsa gubugun yeni boyu ne kadar olur? Cubugun yapildigi
maddenin boyca genlegsme katsayisi 3 olarak veriliyor.

6. Es merkezli iki kiiresel kabuktan igtekinin yaricapi ry, distakinin yaricapi r, dir. igteki kabugun
sicakligi T4, distakinin sicakligi ise T,<T, dir. Kirelerin arasindaki malzemenin birim zamanda

gegcirdigi 1s1 sabit ve % maddenin 1s1 iletkenlidi  olduguna gore, sicaklik farkini (T41-T), % % T

ve r, cinsinden bulunuz.

7. a) Kare seklindeki tellerden olusan sonsuz bir devrede her
kare kenarinin direnci r dir. K ve L noktalari arasindaki esdeger
direncin degeri kag r dir?

b) Dizgin altigenlerden olusmus sonsuz parganin bir araya
gelmesiyle olugsan agda her bir kenarin direnci r dir. A ve B
noktalari arasindaki ile A ve C noktalari arasindaki esdeger
direncler kag r dir?
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aradaki agl 26 olmak Uzere V seklinde bukulmustir. Ayni telden alinan duz bir
parca 20 acisinin agiortayina dik kalacak sekilde v sabit hizi ile hareket
0¢ etmektedir. Butin sistem duzleme dik olan B manyetik alani iginde
bulunmaktadir. indiikte edilmis akim nedir?

\ N / 8. Yatay dizlem Uzerinde bulunan birim uzunluktaki direnci p olan bir tel,
AV

. !

B

9. a) Egim agisi 6 olan surtinmesiz ve yalitkan dizlem 0zerinde
birbirine paralel olacak sekilde birbirine R direnciyle bagl olan iki iletken

tel bulunmaktadir. Teller Uzerinde uzunlugu ¢ ve kltlesi m olan bir

iletken gubuk hareket etmektedir. Bltiin sistem egik dizleme dik yénde
uygula-nan B sabit ve homojen manyetik alanda bulunmaktadir.
Cubugun hare-ketini sebepleri ile birlikte agiklayip, hiz-zaman ve ivme-
zaman grafikle-rini giziniz.

b) (a) sikkindaki soruyu R direncinin yerinde sigasi C olan bir
kondansatoriin oldugu durum igin ¢éziinuz.

10. Yatay bir dizlem Uzerine konulmus bir igcbUkey aynanin egrilik yaricapi r dir. Bu aynanin i¢ine az bir
miktar, kiricilik indisi n olan sivi konulmustur. Olusan mercegin odak uzakhgi nedir?
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EYLUL KAMPI SINAVI-1998 |. GRUBUN SORULARIN GOZUMLERI
1. Cisim prizmanin tepe noktasina geldiginde hizi ve

n

< ulastigr yukseklik
N T \ _ 2 e o \/Ef
a 9 uo—wlvo —2gh ; h=/sin45 _T

On  olur. Egik dizleme paralel ve dik olan koordinat eksenleriyle
calisirsak ilk hizi ve yergekimi ivmesi i¢in

V29
2

A c U0:=0; Upn=Uo; g:=gn=gCcos45°=

yazabiliriz. Buna gore hiz denklemleri
ur=u01+grt; un=uOn‘gnt
olarak yazilabilir. Yéringenin en yiuksek noktasinda u4,=0 olur. Cismin ylkselme siresi

_\/EUO

t_
g

olur. Cisim n eksenine gére egik diizleme 2t slre sonra ayni hiz ile garpmaktadir. Bu eksene gore ilk
¢arpmadan sonraki hiz

2
Uqn=Uon-gn2ts=Uo- @ \/_Uo =-Ug
9

olur. Teget eksene gore cismin ilk garpmadan sonraki hizi

2 '\/Eg \/EUO
2 g

U1T=972tg= =2U0

teget eksene gore ilk carpismaya kadar alinan yol

2
9.(2t.)® 1429 2v2u, | 242u,?
X1=U012t9+ =— =
2 2 2 g g
olur. Teget eksene goére cismin ikinci garpmadan sonraki hizi
2
U= u1r+972tg:2u0+2@ @ :4u0

2 g
teget eksene gore ikinci ile Gglincli garpigsma arasinda alinan yol
2
a.(2t,)? o 2v2u, _ 1429 [Zﬁqu _ 6v2u,?
=2U, _ =
g

Xo=Uq. 2.+
ST T 2 2 9 9

olur. Benzer sekilde
a,(2t)?
2

oldugunu gorebiliriz. Bu iglemlere devam edersek

2
Un,=2NUo; xn=—2(2n 1)ﬁu°
g

oldugunu gorebiliriz. Prizmaya goére alinan yol

X3=Up 2t + =4u

2
2V2u, |, 1429 [2\/2%} _10+/2u,2
. 1 -
9

2 2 g g

I=Xq4+Xo+....... + Xp=[1+3+5+.....+(2n-1)]

2v2u,? _ 2n%4/2u,? _ 2n242(v,? —2g¢)
g g g
Buradan

1
Vo= ﬁgf[‘l + —j
° 4n?

olarak bulunur. Limit hiz cok sayida ¢arpisma ile gergeklesir, yani n—co

(Vo)im=+/ x/Egﬁ

olur.



-4-

~ 2. Yatay diizleme gére kizak
F«=2Fcos6
ile cekilmektedir. 6 agisi degisken oldugundan dolay! dx yolunda yapilan is

dA=dex=2Fcosedx=ﬂ
vh? 4 x2
olarak yazilabilir. Kizak makaranin altindan gegene kadar yapilan is
2 —h? _Jr2_p?
X i
0 A= S ori =2F(/-h)

0 vh? +x?

Yapilan is kizaga kinetik enerji kazandirmak i¢in yapiimaktadir. Buradan hiz

2
A=V y= /4F(€ —h)
2 m

olarak bulunur.
6»1/ 3. Enerjinin korunumu yasasindan

0

mv?  mu?
= + +
/ mg/=mg/coso > 5
olarak yazilabilir. Cubuk uzamayan kati bir cisim oldugundan
vsinB=ucos0; u=vtan6
C) olarak yazilabilir. Buradan

mv 2 N mv? tan® 0

2
olarak bulunur. Sistem belli 6 acisina kadar disey duvarin uyguladigi tepki kuvveti sayesinde yatay
yonde ivmeli hareket yapmaktadir. Disey duvarla temas kesildiginde, sistem yatay yénde sabit hizli,
dikey yonde ise ivmeli hareket yapmaktadir. Sistemin disey duvarla temasi kesildijinde yatay hiz

mg/(1-cosB)= : v?=2g/(cos’0-cos’0)

maksimumdur. Hizi tlrevlersek ve sifira esitlersek acl icin sart 200390-30032(90:0; coseo=§ olur.

Buradan hiz
4 |g/
Vmakz_ g_

3V6
olarak bulunur.

4. Vagonlar edik dizlem Gzerine ¢gikmaya basladiktan sonra tim vagonlara etki eden kuvvet gittikge
artmaktadir. Birim uzunluktaki kitle p ise

nma(x)= -uxgsin®; nufa= -uxgsino; a(x)= -&;ex; a(x)+o’x=0; v= 1/&26
n n/
yazabiliriz. Elde edilen denklem, basit harmonik hareketin denklemidir. Burada o basit harmonik hare-

ketin titresim frekansidir. Titresim periyodu T=2n

olarak bulunur. Vagonlar egik duzlemin

gsin6
Uzerine ¢ikana kadar gegen sire

_T_=n | nt _3 /810 _
ty=—=— —=— [—— =65
4 2Y\gsin6 2110.0,5

olur. Trenin ilk hizi v olsun. Bu hiz enerji korunumu yasasindan

nmv 2 n/sin®
=nmgh=nmg

- v?=gn/sin®; v=20 m/s

olarak bulunur. Vagonlar egik dizlemden inerken, tim vagonlara etki eden kuvvet gittikce azalmakta

ve kazandirilan ivme azalmaktadir. E§ik duzlem tzerinde kalan trenin uzunlugu x ise
-nma(x)=uxgsing; -nu/a=uxgsing; a(x)+&;6x=0; a(x)+o’x=0

n

yazabiliriz. Yine basit harmonik hareketin denklemi elde edilir. Tren

t2:t1:I:£ n/ =6's
4 2\ gsinb

sure ile egik dizlemden iner. Trenin yatay dizlem Uzerindeki hizi ilk hiza, esit, yani 20 m/s olur.
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5. Sicakh@i t°41 olan ugtan x uzakhkta ¢ok kiiglik dx uzunluktaki bir parganin sicakhgi
o o (122 =t%1)x

o =toyt ——=
olur. Bu segilen dx uzunlugundaki parganin 0 °C sicakhgindaki uzunlugu dxg ise

dx=dxo(1+pt°)
olarak yazilabilir. Buradan

dx
1+ Bt X

olur. Bu ifadeyi integre edersek uzunluk

fo [ o _(f o (t02_t01)x _ B(t°2+t01)
jo dx, -zo-jo (1-pt x)dx-jo [1-[?{t 1+T}]dx—£(’l—TJ

B(t°2 +1t°1)
2

dxe= ~dx(1-Bt°))

L B P
1 B(t°2 +1°1)

2
olarak bulunur.

6. Merkezden r uzaklikta ¢ok ince dr kalinhdinda kuresel bir kabuk
sectigimizde birim zamanda iletilen 1s1 i¢in

T2
dQ _ -xSﬂ = 'X4T“'2£ - dT= .1 dQdr
ya dt dr dr Amy dt r2

olarak yazilabilir. integre edersek

Iy

T2

1 dQ ¢d 1.dQ(1 1
fare- 92 [ mera= L SR(1
T, rr R

olarak bulunur.

7. a) Kare seklindeki tellerden olusan sonsuz bir
devredeki egdeger direnci bulmak icin K noktasindan
devreye verilen I akimi ile L noktasindan alinan I akimi-
nin stiperpozisyonundan faydalanabiliriz. K noktasinda 1
akimi dorde ayrilmakta, L noktasinda ise birlesip yine 1
akimi olarak devreden ¢ikmaktadir. Bu durumda K ve L
noktalar1 arasinda akan akim

1
+ IKL= l + l = l
-T LT 4 4 2
= = Glgiilen potansiyel farktan direng
Sekil a) Sekil b) r

Ir
Uk =IRk =Tk r=—; Rye=—
KL KL—1KL 2 KL 2

olarak bulunur.
b) Diizglin altigenlerden olusmus sonsuz bir devredeki esdeger direnci bulmak igin tarif edilen yontemi
kullanabiliriz. A noktasindan devreye verilen I akimi Uge ayrilmaktadir. Bu ugte bir akimlardan her birisi
B noktasinda birlesip I akimi olarak devreden ¢ikmaktadir. Bu durumda A ve B noktalari arasinda
akan akim

1 :l+l:£

7373 3

Olculen potansiyel farktan direng
2Ir 2r
Ua=IagRas=—; Rap=—
AB—1ABMAB 3 AB 3

olarak bulunur. A noktasinda lge ayrilan akim B noktasinda da ikiye ayrilmaktadir. Bu akimlar C
noktasindan ¢ikmaktadir. Bu durumda A ve C noktalari arasindaki akan akim

1 :i+1l+i+ll =1
737 23) 13 23

Olculen potansiyel farktan direng
Uac=IacRac=Iacr=Ir; Rac=r
olarak bulunur.
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® § 8. Belli bir anda gubuk telle bir G¢gen olusturmaktadir. Bu tggenin ylksekligi
010\ x h=vt, tabani /=htan6=vt.tan0 alani ise
h
| S= h2¢ =v*t* tand
VAR \ }
v olarak yazilabilir. Uggenin alaninin dedisme hizi ve indiikte edilmis e.m.k.
ds =2v*t.tano; € ,= 90 _ 595 _ B2t tane
dt dt
telin direnci
R=p(2x+2£)=p( vt +2vt.tan6j =2pvt1+sm9
cosf cosH
akan akim
_€in _ Bvsind
R 2p(1+5sin®)
olarak bulunur.
v 9. a) Cubuk, agirhdinin egik dizleme paralel olan bileseni ve Amper kuvvetinin
Viim ——— etkisi altinda hareket etmektedir. Bu durumda

ma=mz—¥ =mgsinb-1B/

—

yazabiliriz. Akan akim ve indiikte edilmis e.m.k.

a
i €
gSIne I:U, Sin:_dﬁ :_BE = -Bv/
R dt dt
olarak yazilabilir. Buradan hizin zamana goére degisimi ve limit hiz
t dt= dv -
. B</v
gsing —
ifadesinin integralini aldiktan sonra
202y
i - - 7 2,2
_V dv _ mR gsin® mR .._mRgsin® Bt
t—I =- In y P V= 1-e ™R
- B%?v  B%/? gsin® B2/?
0gsind -
olarak bulunur. Cubugun limit hizi ve ivmesi
. B2¢%t
v.im=—ng sin® ; a=d—V =gsin0.e ™R
B2/2 dt

olur. Gittikge gubugun ivmesi sifira yaklasir.
\% b) R direnci yerine C kondansatori koydugumuzda hareket denklemi igin

ma=mgsin6-1B/
yazabiliriz. Akan akim ve indukte edilmis e.m.k.

dqg
I=—; q=C| €
g t gt 9=ClEnl
a e in:_dﬁ = _BE = -Bv/
dt dt

—— >  olarak yazilabilir. Buradan ivme
t mgsin6

m+ CB2¢?

olarak bulunur. Hiz sabit ivmeyle surekli artar. Zamana bagli olan hiz

_ mgtsin6

ma= mgsind-CB*¢%a; a=

olarak bulunur.



10. Sistemin optik kuvveti

Ds=2DM+DA=1 :2(n_1)1+3=2_n
f rr r
Sistemin odak uzaklgi
="

* 2n
olarak bulunur. Baska bir yoldan ¢ézersek ayni sonug cikar.

1 n_n-1

—_—t—=— b1=00

© b, 0

l +i :g ; b2:L

© b, r 2




