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IX. ULUSAL FiziK OLIMPiYATI BiRINCi ASAMA SINAVI —2001-Lise II

1. Bir dogrultu boyunca harekete baslayan bir cismin hiz-zaman grafigi koor-
dinat sisteminin merkezinden gecen parabol seklindedir. Hizin maksimum
degeri 36 m/s olup hareketin baglamasindan 12 s sonra gerg¢eklesmektedir.
Cisim hareketin baslamasindan t slre sonra sabit 20 m/s hizi ile hareketine
devam etmektedir. t ka¢ saniyedir?

2. Yeryliziinde bulunan ve aralarindaki uzaklik /=60 m olan K ve L

cisimleri yatayla 37° ve 53°lik agilar yapacak sekilde vo1 ve vpo
hizlari ile ayni anda birbirilerine dogru firlatiimaktadir. Her cisim
digerinin firlatildigi noktaya diismektedir. Hareket esnasinda iki cis-
min birbirilerine gére bagil hizi kag m/s’dir?

C) 25 D) 2542 E) 35
3. Egim acisi 6 degisebilen egik ve slrtlinmesiz dliizlem Uzerinde yarigapi r
olan homojen bir kire yiksekligi h=% olan sabit bir basamak sayesinde

dengededir. Egik diizlemin agisi yavasga artiriimakta ve belli bir agida kiire-
nin devrildigi gézlenmektedir. Bu 6 agisi kag derecedir?

2 A) 30° B) 37° C) 45°
D) 53° E) 60°

5 4. Homojen bir klip surtiinmeli yatay diizlem ile strtiinmeli dikey duvar ara-
g J/ sinda dengededir. Tim ylizeyler ile kip arasindaki sirtinme katsayisi f'dir.
Kupln yatayla yapabilecegi minimum 6 agisinin tanjanti nedir?

1-f 1-12 1
A1 B) — C —
) )1+f )1+f2 )1+f 2f

b 5. Bir ugak sabit vo=150 m/s hizi ile

| DA yerden sabit h yiksekliginde ugmaktadir.
LT - Bu durumda ugagin gévdesinden gegen

! _/eksen yatay, kanatlara dik olan eksen ise
T """ diseydir. Ugaga etki eden kaldirma kuv-

‘ Sekil 2. veti hizin karesi ile dogru orantilidir. Ugak

bir daire lizerinde hareket edebilmek igin

gbvde ekseni etrafinda belirli agi bir yaparak dénmelidir. Ugagin ayni h ylksekliginde kalmasi kosulu ile

yarigapl r=600+/15 m olan bir ¢ember Uizerinde ugabilmesi igin yeni hizi kag m/s olmalidir?

A) 200 B) 250 C) 300 D) 350 E) 400

6. Yatay ve slrtinmesiz diizlem (zerinde egim agisi 8=37° ve kiitlesi m olan
prizma Uzerinde kutlesi m olan bir kiire diisey slrtiinmesiz duvar ile temas ede-
cek sekilde tutuluyor. Sistem serbest birakilirsa prizmanin ivmesi kag m/sdir?

gl




7. Kitlesi mi=2m ve mo=m olan cisimler

- -
E g *L K g *L K E yatay ve slrtinmeli dizlem Uzerinde
! 2 bulunmakta olup aralarinda yay sabiti k
m m m m
] ] olan bir yay bulunmaktadir. Cisimler ile
’ ’ duzlem arasindaki sirtiinme katsayilar
f, f, f f,

fi=f ve fo=3fdir. m;y kltleli cisme belirli
yatay F1 kuvveti uygulandiginda m; kltleli cismin de harekete gegtigi gézlenmektedir. Bu cisim harekete
gecene kadar kuvvet tarafindan yapilan is Ay olsun. my kitleli cisme belirli yatay F» kuvveti uygulan-
diginda m kitleli cisminde harekete gectigi gézlenmektedir. Bu cisim harekete gecene kadar kuvvet

. A .
tarafindan yapilan is Az olsun. A—‘ orani nedir?
2

A 22 B) 21 o 7 p) 34 g 2
14 16 12 19 28

8. Egim agisi 06 olan iki egik dizlem ve bir yatay

diizlem (zerinde kitlesi m olan cisimler sabit vi=v,
y &/ v, Vv2=3V ve V3= \/Ev hizlari ile hareket ettiriimektedirler.
._> Cisim ile dizlemler arasindaki slrtinme katsayisi

fdir. Ug ayri harekette uygulanan kuvvetler tarafindan
sarf edilen gugler esittir. Bu hareketleri gerceklestir-
mek icin sarf edilen gl¢ kag mgv’'dir?

Not: Uygulanan kuvvetler hareket yéniinde uygulanmaktadir.

A) % B) ~ C) 1 D) 3 E)2

- »L v 9. Boyu ¢ kitlesi m olan bir halat bir ucundan tutularak v hizi ile yerden yukari dogru
g T dik olarak kaldiriimaktadir. Halatin k{itle merkezinin ivmesi nedir?

m
/ 2 2 2 2 2
A) ' B) ' C) 2v D) 3v E) 2v
2/ ! Y4 2/ 3¢

10. iki adam yatay, sirtinmesiz bir diizlem (zerindeki ara-
balarda bulunmaktadirlar. Her iki arabanin da adamlarla birlikte
toplam kutleleri M=100'er kg'dir. A arabasi 10 cm/s, B arabasi
ise 50 cm/s’lik hizla saga dogru hareket etmektedir. B araba-

M 50 cm/s M 10cm/s  gindaki adam m=5 kg'lik topu A arabasindaki adama dogru
B A atmaktadir (Sekil 1.) Topun yatay olarak hareket ettigini varsa-
Z yiniz. A arabasindaki adam ise kendisine dogru gelen topu
Sekil 1. yakalayip ters ddnerek topu saga dogru yere gére 12,2 m/s’lik
m 12,2 m/s hizla atarak lzerinde bulundugu arabayi durdurabilmektedir.
(Sekil 2.) Bu durumda B arabasi hangi hizla ve ne yéne dogru
hareket etmektedir?

A) sola dogru 2,5 cm/s B) sola dogru 3,2 cm/s
C) sola dogru 1,3 cm/s D) saga dogru 1,5 cm/s
4 E) saga dogru 2,2 cm/s

Sekil 2.

11. Yarigapi r olan bir agirliksiz bir silindirin {izerine saril ipe kitlesi m olan
bir cisim sekildeki gibi asilmistir. Silindir ekseninden gegen bir mil etrafinda
serbestce dénebilmektedir. Silindirin bir ucuna agirliksiz ve uzunluklari R=nr
olan dért gubuk ve gubuklarin uglarinda ilk cisim ile 6zdes olan dért cisim tut-
turulmustur. Silindir serbest birakilirsa diisen cismin ivmesi kag g olur?

2 2
n< —1 4n“ -1 1
A) = B) —; C) -
n< +1 4n“ +1 n< +1
1 E) lz

4n? +1 n
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12. Kiitlesi m olan bir uydu Kutlesi M olan Diinya etrafindaki dairesel bir yoriinge izerinde bir tam turunu
T+ slrede tamamlamaktadir. Bu slirenin T2 olmasi igin (T2>T¢) yapilmasi gereken is ne kadardir?
Evrensel gekim sabiti y olarak veriliyor.

N e R B 2o (VI
m¥4n?y®M2 | 1 1 222 | 1
C) 5 %/?_%/1-1_2 D) m¥4n®y*M 3T12—3T22

E) m3/4n3y>M? 12 + 12
3 T1 3}'|'2

13. Tek atomlu bir gaz ile P-V diyagraminda 1-2-3-4
P P Vv | T . - .
Py kapall prosesi gerceklestiriliyor. Burada 1-2 izobar,
1 0 o To 2-3 izotermal, 3-4 izokor, 4-1 izotermal proseslerdir.
2| ? | ? |2Ty| Bu noktalardaki parametreler yandaki tabloda veril-
31?2 17?2 |2 mektedir. Bos olan yerler doldurulursa asagidaki
4|7 |3V, ? segeneklerden hangisi dogrudur?
\Y
A) B) C)
P |V |T P \ T P ) T
1 |Po [Vo [To 1 Po Vo [To 1 Po Vo [To
2 [Py [2Vp|2T, 2 Po 2Vo | 2To 2 Po 2Vo | 2To
Po 3P, 2P,
3 | o |3Ve|2To 3 o |3Vo |2To 3 T3 [3Vo [2To
Py 2P, Po
4 ? 3Vo | To 4 3 3Vo | To 4 ? 3Vo | To
D E)
P vV T P ) T
1 |Po Vo |To 1 Po Vo [To
2 |Po 2Vo | 2Ty 2 Po 2Vo | 2To
5P, Py
3 |73 |3Vo|2To 3 3 3Vo |2To
4 5 |3Vo|To 4 5 3Vo |To

14. Ekvator gizgisi Gzerindeki bir yerde 21 Mart guini saat 12:00 de bir stadyumda sahanin ¢evresinde
dizilmis N=800 kisi ellerinde bulunan S=0,25 m? alanl aynalar1 6=45°’lik ag! ile tutmakta ve giines isigini
stadyumun ortasinda bulunan bir varilin yan yiizeyi Gzerine yansitmaktadirlar. Varildeki m=50 kg suyun
sicakligi 1,°=30 °C’dir. Varil igindeki su lizerine diisen tim 1s1§1 soguruyorsa, ka¢ saniye sonra kayna-
maya baslar? Giines o bdlgeye metrekare basina P=1000 W gli¢ gédndermektedir.

A) 284 B) 142 C) 285 D) 105 E) 75
U U 15. Paralel levhali bir kondansa-
+ + + + - - - - tériin levhalari arasindaki uzaklik
' N > h=2 cm olup, plakalar arasinda U
2vy A g d h v g J p Potansiyel farki uygulanmistir.

- Ny 0 e - . el R

Kltlesi m=3 gr ve yiki 107 C
mI& 8 m% olan bir cisim alt plaka (-), Ust
= = = = n n + " plaka (+) oldugunda, 2vy ilk hizi

ile, yatayla 6=53° yapacak sekil-
de firlatihyor. Alt plaka (+), Ust plaka (-) oldugunda ise cisim vq ilk hizi ile, yatayla a=37° yapacak sekilde
firlatihyor. Her iki durumda cismin menzili esittir. Uygulanan U potansiyel farki ka¢ Volt olur?
A) 2400 B) 3600 C) 4800 D) 6000 E) 7200
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16. E.m.k.’s1 £=36 V ve i¢ direnci 5nemsenmeyen bir Urete¢, R=10 Q’luk
bir direng ile lineer olmayan bir elemandan olusan bir devreye baglidir.

lineer

® Oélrg?ny;nn Lineer olmayan elemandan gegen akim ile voltaj arasindaki iliski Ohm
yasasina uymayip U=2+3I seklinde degismektedir. Voltmetrenin gdster-
s digi potansiyel fark kag V‘tur?
! '
€

A)24  B)26 C)28 D)30 E)32

_ 17. Kesit alani S=10 mm?2, 6zdirenci p=0,15 Q.m, yarigap! r=0,5 m olan ¢ember
B seklindeki bir tel ve bir mikroampermetre veriliyor. Tel, telin diiziemine dik olarak
uygulanmis sabit ve homojen B=0,24 T olan bir manyetik alanda bulunmaktadir.
‘w Manyetik alanin degeri diizgln bir sekilde 40 s iginde sifira kadar inmektedir. Telin
p e S yapildigi maddenin iginde bulunan serbest elektronlarin konsantrasyonu ng=5.1020
m- olarak veriliyor. Bu slire iginde telde hareket eden elektronlarin yonlendirilmis

(stiplrulme) hizi kag mm/s’dir?

A) 0,125 B) 2,5 C) 15 D) 30 E) 40

Sekil 1. Sekil 2.

18. Bobinlerin sarim sayilari sirasiyla Ny ve Nz olan ve sekildeki gibi baglanmis X, Y ve Z 6zdes transfor-
matorlerden Sekil 1.’deki gibi olugan devrenin girisinde Ug=7680 V potansiyel farki uygulanmakta, ¢iki-
sinda ise R=25 Q olan direng Uzerinde P=9 W gli¢ agiga ¢ikmaktadir. Sekilde gbsterilen anahtarlar
sayesinde sarimlarin tamamindan ya da yarisindan potansiyel farki alinmaktadir. X ve Y transformatér-
leri ve R direnci Sekil 2.’deki gibi baglanirsa direng Gizerinde agida ¢ikan isi kag Watt olur?

A) 81 B) 120 C) 144 D) 168 E) 180
r Y 19. Yarigapi r=3+/2 cm, kiricilik indisi n=+/2 olan saydam vyari silin-
S i dir seklinde bir cismin diizlemsel sinirina paralel 1sik demeti dismek-
—> tedir. Yari silindirin diizlemsel sinirindan (=8 cm uzakhginda bir
) ? I S R ekran konulmustur. Ekran izerinde olusan aydinlik bélgenin genisligi
— 0 kag cm’dir?
—
_ A)2 B) 3 C)4
— D)5 E)6
l

20. iki diizlem-konveks camdan yapilan
mercekten esit a uzakliginda bulunan iki
t ,,,,,,,,,, O0zdes cisim igin merceklerin blyitme

a oranlari sirasiyla ki=3 ve k2=% olarak

veriliyor. iki mercek yan yana getirilirse a
uzakliginda bulunan Gglncl 6zdes cisim
icin blyitme orani nedir?

E) 1

N =



-5

IX. ULUSAL FiziK OLIMPiYATI BiRINCi ASAMA SINAVI COZUMLERI-2001-Lise-2

1. Koordinat sisteminin merkezinden gecen parabol denklemi
v=at?+bt; 36=144a+12b

olarak yazilabilir. Maksimum hizi bulmak igin paraboliin 6zelliklerinden ya da turev alarak bulabiliriz.
0=2at+b; 0=24a+b

Buradan
a=-0,25; b=6

olarak bulunur. Hiz 20 m/s t siire sonra olmaktadir. Buradan
20= -0,25t2+6t
t2-241+80=0
t=20 s

olarak bulunur.

2. Cisimlerin menzilleri
_ 2v,,” sin37° cos 37° _ 2v,° sin53° cos 53°
g g

L

esittir. Buradan

Vo1=Vo2=Vo= > e =25 m/s
2V6
olarak bulunur. Cisimlerin ilk hizlari
Vox1=V0C0S37°; Voy1=VoSin37°
Vox2=V0C0S53°;Voy2=V0Sin53°

hizlari
Vx1=Vox1
Vy1=Voy1-gt
Vx2=Vox2
Vy2=Voy2-gt
olarak yazilabilir. Yatay yéndeki bagil hiz bileseni

v,
Vox=Vx1+ Vx2o= T

Dlsey yéndeki bagil hiz bileseni
Voy=Vy2-Vy1= 0.
by=Vy2-Vy1= 5
Hareket sireleri esit oldugu icin cisimlerin arasindaki bagil hiz

Vb= \/(Vx‘l TV )2 + (Vyz _Vy1 )2 = \/E Vo=25 \/E m/s

olarak bulunur. Cisimlerin birinin Gzerinden gézlem yapildiginda digerinin sabit hizla hareket edecegdine

dikkat ediniz.

acl igin

sina=""1_% _0,8; 0=53°
r 5

bulabiliriz. Kiire dengede oldugu igin
mg=NcosB+N2cos6
N1sinf=Nzsin®

yazabiliriz. Bu denklemlerden

Z B=90°-6-a

bagintisini kullanarak

mgcos (6 + a)
Np= — %)
cos o,

olarak bulunur. Kire devrilirse N>=0 olur. Bunun igin
0+a=90°
olmalidir. Yani 6=37° olarak bulunur.

3. Basamaktan kiireye etki eden kuvvet N1, egik dizlemden kireye etki
eden kuvvet N2 olsun. N1 kuvvetinin egik diizlemle yaptigi aci o olsun. Bu
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4. Yatay ve dikey kuvvetlerin analizinden
Ny=Fs2=fN2
N2+Fs1=mg=N2+fN1
mg=(1+f2)N»
yazabiliriz. Buradan
fmg mg
Ni= ; No=
1 1+f2 ? 1+f2

9 olarak bulunur. Momentlerinin dengelenmesinden
77 7 f Z )
x Fovg Fs1.x+Ns.y=mg. Tf cos(45°+0); x=/cosB; y=/sind

€0s(45°+0)=c0s45°c0s6-sin45°sin0
yazilabilir. Buradan

5. Ugak yatay konumda ugarken ugaga etki eden kaldirma kuvveti
icin

m

Fo=Evo?=mg; &= —2

Vo
yazabiliriz. Ugagdin yatay diizlemde ¢ember gizebilmesi icin ugagin
kanatlari yatayla belli 6 agisi yapmalidir. Bu durumda ugaga etki eden
yeni kaldirma kuvvetinin iki bileseni olur. Bu durum igin

F=gv?
Fcosb=mg
2 2
Fsind= mv_ _ mov sin®
r V02
yazabiliriz. Buradan
2
sinb= VL = E
ar 4
iki durum icin gegerli kaldirma kuvveti denkleminden
2
v
cosf=—2-
v
v=—0 __ Yo _300mss
Jcos 6 \/ fi_sinZ o
olarak bulunur.
6. Kire igin
mg-Ncosb=may
prizma igin
a ‘Nsin6=max
X yazabiliriz. Iki ivme arasindaki kinematik baginti
a
7 tane=—
¢ G A
olarak yazilabilir. Buradan
tan6= L
mg-ma, tan®
ax= _gtan® =4,8 m/s?
1+tan®0

olarak bulunur.
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7. F1 kuvveti uygulandiginda my ktleli cisim xs kadar hareket ederse, yay da xi kadar deforme olur.
Yapilan is igin
2

F1X1=f1m1gX1+ kX1

yazabiliriz. Yaydaki gerilme kuvveti ikinci cismin slrtiinme kuvvetine esit ise bu cisim harekete gecer.
Buradan yayin uzama miktari
fama,g
k
olarak bulunur. Buradan uygulanmasi gereken kuvvet ve bu kuvvetin yaptidi is

fm,g2 fm, + 12M2 _21fm?g?
k 2 2k

olarak bulunur. F2 kuvveti uygulandiginda m; kdtleli cisim x. kadar hareket ederse, yay da x. kadar
deforme olur. Yapilan is igin

kxi=fomzg; x1=

F1=f1m1g+% =fimig+ fzmng ; A=Fix4=

2

F2X2=f2ngX2+ kX2

yazabiliriz. Yaydaki gerilme kuvveti ikinci cismin slrtiinme kuvvetine esit ise bu cisim harekete gecer.
Buradan yayin uzama miktari

kxz=fim1g; Xe= f1nl:1g

olarak bulunur. Buradan uygulanmasi gereken kuvvet ve bu kuvvetin yaptidi is
f 2 2.2
F2=f2ng+kx—2 =fomag+ fym,g : Ao=FoXo= hmg m +f,m, |= 8fm~g
2 k 2 k

aradigimiz oran

A2t

A, 16

olarak bulunur.

8. Birinci durumda uygulanan kuvvet igin
Fi=mgsinB+Fs; Fsi=fmgcos6

sarf edilen glg¢ igin
P=Fvi=mg(sin6+fcos6)v,

yazabiliriz. Ikinci durumda uygulanan kuvvet igin
Fo+mgsind=Fs; Fso=fmgcos6

sarf edilen gii¢ igin
P=F.v,=mg(fcos6-sinB)v

yazabiliriz. Buradan

'[an(-)=8=i
2

sino=—an% __ f ; COSB= ! -2
Ji+tan20 4 +12 J1+tan2e  \4+f2

3mgfv

V4 412

olarak yazilabilir. Ugiincii durumda uygulanan kuvvet igin
Fa=Fss; Fsa=fmg
sarf edilen glg¢ igin

P=F3v3= \/E fmgv

P=mg(sin6+fcosb)vi=

yazabiliriz. Buradan

3 N2
=42 ;f=—
4412 23t

P=42 fmgv=mgv

olarak bulunur



9. Kiitle merkezinin tanimindan

Wl —x).0 +ux. >

o x% v?? at? v?2
Xm=—=—=—=—; o p—
ue 20 2 2 14
olarak bulunur. Diger ¢dziim ise dinamik ¢dziimdir. Uygulanan kuvvet
F_ Mox dm .dm mv
=——+—vVv=Ma;, — =—o
4 dt dt 1
ipe etki eden kuvvetler igin yazabiliriz.
mg(/—X
F+N-mg=ma; N=L
Buradan sistemin kitle merkezinin ivmesi
v2
a=—
l

olarak bulunur.

10. A arabasi igin
mu+M.10=m.1220
yazabiliriz. Buradan topun hizi
5u+1000=6100; u=1020 cm/s
olarak bulunur. B arabasi igin
(M+m).50=M.vg+m.u
yazabiliriz. Buradan B arabanin hizi
(100+5).50=100.vs+5.1020
ve=1,5 cm/s
olarak bulunur. B arabasi sag dogru hareket etmektedir.

11. Hareket eden cisim igin
mg-T=ma
yazabiliriz. Buradan ipteki gerilme kuvveti
T=m(g-a)
olur. Bu kuvvet sayesinde makara dénmektedir. Makara igin
T.r=Jo; J=4mR?2; o= a
r
yazabiliriz. Buradan

9

m(g-a)ri=4mn?réa; a= >
4n° +1

olarak bulunur.

12. Uydunun hareketi icin

mvZ  yMm

r r2
yazabiliriz. Buradan dolanim periyodunu da kullanarak
2

v

y6riingenin yarigapl

- 3/YMT2
47?

olarak bulunur. Uydunun toplam ya da baglanma enerjisi
2 3 2.2\ 02
WeKaIle m\2/ YMm _ yMm _ m §4n2y2M 1

r 2r 2 3/T12
olur. Yapilan is

m3[4n2,Y2M2 1 1
A=W>-Wi= _
2 3}1—12 3/1—22

olarak bulunur.
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P Vv T 13. 1-2 prosesi izobar prosesidir. Bu durumda

1 |Po Vo |To VoV,
P1=P2=Po; —=—=; V=2V

2 [P0 [2Vo |2To T, 2T,

2Py olarak bulunur. 2-3 olan proses izotermal prosesidir. Bu durumda
3 3 |3Vo |2To To=Ts=2To

Po olur. 3-4 olan proses izokor prosesidir. Bu durumda
4 ? 3Vo | To V3=V4=3Vy

olur. 4-1 olan proses izotermal prosesidir. Bu durumda
PaV4=P1V1; P4.3Vo=PoVo; P4=P?O

olarak bulunur. 3-4 olan proses i¢in
Po Pu Py Py 2P

T, T, 2T, 3T, _ 3
yazabiliriz.

14. Varil Gzerine birim zamanda disen enerji
g=PSN.cos6=1000.0,25.800.0,7=14.10* Watt

olur. Varildeki suyu isitmak igin gerekli olan enerji
Q=mcAT=50.4200.(100-30)=14,7.108 J

Verilen enerjinin tamamen sogurulmasi igin gereken zaman

6
L Q_147.10° o
q 14.10°
olarak bulunur.
15. Cisimlerin menzilleri esittir.
2 .
2(2vy)"sinB cos®  2v,’sinacoso Lav . au
g, B s I A= G s

¢ekim alaninda hareket etmektedir. Sayisal degerler konuldugunda
afg- Y gy Yy 3N 3600y
mh mh 5q
olarak bulunur.

16. Uretecin e.m.k.’sI igin

€=U+IR; €=2+3I +IR
yazabiliriz. Buradan akan akim

36=2/31 +1 01; 1001?-7321+1296=0; I=3 A
voltmetrenin gésterdidi deger

Uy=IR=30 V
olarak bulunur.

17. Cemberde olusan indUkte edilmis e.m.k.
AP BS

g{=p£.l=8_=ﬁ=0,1 HA
p

olarak bulunur. Akim ifadesinden aranan hiz

enySv At
1= 29 _ ENoSVell o gy vem

=0,125 mm/s
At At en,S

olarak bulunur.
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18. AR direnci lizerinde agida ¢ikan 1s1 glici
2
P=P=_—¢_

olarak yazilabilir. Buradan ¢ikistaki potansiyel fark
Ugi=vPR =15V
olarak bulunur. Sekil 1. deki transformatérlerin giris ve ¢ikistaki potansiyel farklar igin
N
N, Ug 2 Uy . Ny Uyy

Nz Uy N Uy Ny U
2
yazabiliriz. Bu ifadelerin carpmasi ile

N Ug 7680 o Ny g

N, Uy 15 "N,
olarak bulunur. Sekil 2. deki transformatérlerin giris ve ¢ikistaki potansiyel farklar igin
N, Yo ﬂz Uax

¢l

Ny Uox ’ Niz ng
2
yazabiliriz. Bu ifadelerin ¢carpimi alinirsa

2
u
z(ﬁ] _ 9 .064-"580 . 60V

olarak bulunur. Bu durumda direng Uzerinde agida ¢ikan isi
2

U
Po=—%2 =144 W
%

olarak bulunur.

19. Kirilma yasasi i¢ yansima durumunda kritik agi
sino =l : 0=45°
sin90°® n
olarak bulunur. Sekilden
x=+/2 r=6 cm
R=/-x=2 cm
ve bdlgenin genisligi
D=2R=4 cm
olarak bulunur.

20. Birinci durumda géruntinin bayitme orani kullanarak

l+i=l=D1; k1=ﬁ; bi=kia; Di= Sha
a by f a ak;

olarak yazabiliriz. ikinci durumda gérintiiniin blyitme orani kullanarak
l + l =i =Dy; k2=b—2 ; ba=koa; Do= k2 1
a b, f, a ak,

olarak yazabiliriz. Uglincii durumda gériintiiniin bilylitme orani kullanarak
o T bk boka: D KE!
a b f a ak

olarak yazabiliriz. Bu optik sistem igin
D=D1+Ds: k+1 =k1 +1 +k2 +1
ak4 ak,

yazabiliriz. Buradan
Kiko _1

“ky+ky+kik, 3
olarak bulunur.



