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BiRINCi ASAMA SINAVI-1985

1. Bir cisim, bir dogru Uzerinde a ivmesi ile iki ydnde hareket edebilmekte olup A ve B noktalari arasin-

daki ¢ mesafesini r>4/% kadar zamanda almasi gerekmektedir. Cisim durgun halden harekete gegiyor.
a

Cismin yolun sonunda sahip olabilecedi maksimum ve minimum hizlari bulunuz. Cisim sadece bir kere

ivmenin ydnin( degistirebilir.

2. Uzunlugu ¢ olan ipin ucuna kitlesi m olan noktasal bir cisim asiimistir. Cisim ip ile beraber 90° sapti-

riliyor ve serbest birakiliyor. ipin asma noktasindan g kadar altta bir ¢ivi bulunuyor. Cisim en alt nok-

tadan ne kadar yukselir?

K v 3. Yatay ve sirtiinmesiz masa Uzerinde bir

K vy 2 ucundan serbestce donebilen yay sabiti k olan
%f\/\/\’\/\/\/\/‘—gm ’;_/\N\/\/\/W\N\/\_g m  iki 6zdes yay, yaylarin diger uglarinda ise kiit-
l ly leleri m olan iki 6zdes cisim bulunmaktadir.
Cisimler v¢ ve vz hizlari ile dairesel yoriingeler

Uzerinde hareket ettiklerinde yaylarin uzunluklari ¢1 ve ¢z oluyor. Yaylarin geriimemis haldeki uzunluklari
nedir?

4. Egim agisi 0=53° (¢gen seklindeki sUrtiinmeli prizma (zerinde kutleleri
ms=mz=m olan cisimler makaradan gegen ip sayesinde sekildeki gibi bulunmak-
tadir. Cisimler ile prizmanin ylzeyleri arasindaki strtinme katsayisi f=0,5 olarak
veriliyor. Prizma yatay yénde belirli a ivmesi ile hareket ettiginde prizmanin tze-
rindeki cisim asagdiya dogru harekete gegtigi gézlenmektedir. Bu a ivmesi nedir?

Kk ~ 5. Yatay diizlem (zerinde bulunan ve kiitlesi m, yarigapi r olan tiirdes bir
disk yay sabiti k olan bir yay ile baglidir. Bu sistemin yapacagi titresim hare-
ketinin periyodunu bulunuz.

6. Agirliksiz bir ipin ucuna asilmis m kitleli g ykli noktasal bir
cismin en alt noktasina Q yuki getiriliyor. q yiklu cisim Q yuk(-
nun elektrik alanin etkisi ile Q yokinden x; uzaklikta dengelen-
mektedir. Q yikinun degeri 8 katina artirilir ise denge duru-

- X .
mundaki yeni uzaklik xo oluyor. =2 orani nedir?

X4
C 7. EGim agisi 6 olan surtiinmesiz ve yalitkan diizlem Gzerinde birbirine
1 paralel olacak sekilde birbirine sigasi C olan bir kondansatériin bagli
B T L m2 _/  olanikiiletken tel bulunmaktadir. Teller iizerinde uzunlugu ¢ ve kiltlesi
s g \L m olan bir iletken gubuk hareket etmektedir. Bitiin sistem dikey ydnde
v Lo uygulanan sabit ve homojen B manyetik indiksiyon alaninda bulun-

maktadir. Cubuk x kadar yol aldiginda kazandigi hiz nedir?

’

R 8. Havada bulunan ve kiricilik indisi n olan camdan yapilmis, egrilik yaricap-
1 R, lar R1ve Rz olan bir mercegin kalinligi h ne olmalidir ki, mercek paralel plaka,
yakinsak ya da iraksak mercek gibi davransin?
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1. Cisim belirli t; sUrede ile a ivmesi ile A noktasindan B noktasina dogru hiz-
lanip

vi=aty
hiza ulastiktan sonra yine a ivmesi ile -t sirede ile yavaslayip yolun sonunu
minimum hizi ile geger. Alinan yol ifadesinden cismin hizlanma siresi

2 a(tt,)? 2
=2 sty (e-ty)- (=) =t T L
2 2 2 a

ve cismin yolun sonundaki minimum hizi

Vmin=ati-a(t-t1)=at- m

olarak bulunur.

v Cisim belirli t2 slrede ile a ivmesi ile A noktasindan B noktasina gore zit yénde
: hizlanip
Vo=at
| hiza
: : at,?
3t2 Tt Xo=—2-

uzaklikta ulastiktan sonra yine a ivmesi ile t» slirede ile yavaslayip, ve bundan
sonra t-2t> slrede ile hizlanip yolun sonunu maksimum hizi ile geger. Alinan yol ifadesinden cismin
hizlanma suresi

2 2
a(t—2t 2
1+2 aly =—(T 2) ;t2=1-4/1—+£
2 2 2 a

ve cismin yolun sonundaki maksimum hizi

Vmak=a(T-2tz)=v/2a%1? + 4a/ -at

olarak bulunur.

2. Zamansiz hiz formdlinden hiz

5
9 v2=2gh=29g é (1-cosB)=g/(1-cos)
ip civiye takildiginda merkezcil ivme
2 2
v 2v
o L
2
olarak bulunur. Kuvvet analizinden
2
mgcos6+T=ma,; T=0; cosf= 2,% =2(1-cos0)
g
€0s0= 2 ; SinB= ﬁ ; V2= g
3 3 3

aranan yukseklik

¢ flcos® VvZsin?@ 25¢
He— 4 —+——=—
2772 29 27

olarak bulunur.

3. Yayin uzama miktari (¢1-/4o) ve (¢2-{o) olarak yazilabilir. Yaydaki gerilme kuvvetleri

IT]V12 sz2
s F2=k(ﬁ2-ﬁo)=

1 2

Fi=K(l1-Lo)=

olur. Buradan

tom 512v22 —f22v12
0= 2 2
L4Vo™ —LloVy

olarak bulunur.



4. Kuvvet analizinden
m1acos53°+m1gsin53°=Fs+T
Fs1=fN1; N1=m1gcos53°-miasin53°
T=ng+Fsz; F52=fN2; N2=m2a

yazabiliriz. Buradan

g[1-sin53° +1¢0353°) 104 _0g - 05.08)
00553° f(1-sin53°) ~ 06-05(1-08)

olarak bulunur.

a= =10 m/s?

5. Sistemin enerijisi igin
2

J (,02 2
W=K+H=%+O— kx” . mr_. v

0
2 2 2 r
yazabiliriz. Titresimin agisal frekansi ve periyodu

0= |2 . Toop [3M
3m 2k

olarak bulunur.
6. Seklin geometrisinden
0 0 0 0
o=90°-—; B=90°-—; y=90°- — ; @=90°+ —
5 =905 1=90% 55 =907
olarak yazilabilir. Denge durumu igin

F G T F mg B T

sin(a+y) sin(B+6) sing’ sing sin(90° +gj - sin(90° +2]

yazabiliriz. Buradan

F=2mg.sin o = &2 ; sin o -X
2 4megx 2 2
X3=ﬂ
4mey,mg
aranan oran
X2 _3/g 2
X

olarak bulunur.

7. Gubuk agirlik kuvvetinin egik diizleme paralel olan bileseni ve Amper kuvvetinin etkisinin altinda
hareket etmektedir.

ma=m 2—\; =mgsin6-IBcos6.¢

indiikte edilmis e.m.k.
do ds

€ in=-—— =-Bcosd — = -Bcos6.v/
dt dt

akan akim

d
1=l a=ClE
olarak yazilabilir. Buradan ivme

ma=mgsin6-CB?cos?6/2a
e mgsio
m+ CB2¢2 cos? 0
olarak bulunur. Hiz sabit ivmeden dolay! surekli artar ve x kadar yol alindiginda

v=+/2ax = 2mgzx§|n92
m+ CB“/“cos“ 6

olarak bulunur.
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8. Cisim mercekten ai=- kadar uzaktadir. ilk gériintii mercekten by kadar uzaktadir.
1 n n-1 1 n n-1, nR;,
—t—=——; —t—=——;b1=—+F
a; by Ry e by Ry

T n-1
olarak bulunur. Bu gériintl ikinci ylizeyden
a2=b1-h
uzakta bulunmaktadir. Ikinci gériintl bu ylzeyden b, uzakta bulunmaktadir.
n 1 1-n 1 1 n-1 n 1 n
+—= ;—=—=——+ =n-1)| —+———
(-ap) by (-Ry) b, f Ry, nRy _h R, nRy—(n-1)h
n-1
Bu ifade sifir ise
n(R;+R,)
ho=———==
n-1

olarak bulunur. Bu h kalinlikta mercek paralel plaka gibi davranmaktadir. Mercegin yakinsak 6zellikler
gosterebilmesi icin bu ifade pozitif olmalidir. Mercegin kalinhgi h<ho ise mercek yakinsaktir. h>hg ise
mercek Iraksak mercek gibi davranmaktadir.



